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Editorial

os entornos virtuales del aprendizaje (EVA), las tecnologias de la informacion y comunica-

ciony la pedagogia de la virtualidad han ganado espacio en la educacion superior. El reto de

los EVA es disefiar un ambiente motivador para que el estudiante construya su propio
aprendizaje, y lo suficientemente versatil para que el profesor desarrolle su potencial creativo en el
desarrollo de contenidos. El articulo “Entre la presencialidad y los entornos virtuales del aprendizaje
en odontologia” tiene como proposito explorar la aplicacion de los EVA en odontologia, y cuales
son los requerimientos pedagdgicos y tecnoldgicos para su ejecucion.

En el articulo "Imagen corporal en adolescentes
chihuahuenses”, los autores determinaron las diferencias
y similitudes en 478 alumnos y alumnas mexicanos de
secundaria en cuanto a la percepcion sobre su imagen
corporal actual, ideal, social e inconformidad corporal.
Con base en los resultados, los autores afirman que las
mujeres son quienes eligen modelos mas delgados para
su figura ideal, ademas de mostrar mayor inconformidad
corporal. La importancia de esta aportacion radica en
la posibilidad de ofrecer informacion para prevenir el
desarrollo de trastornos alimentarios y de personalidad
en los adolescentes por la negativa valoracién de su
imagen corporal.

Las redes sociales se han erigido como instrumentos
determinantes para la promocion y disuasion de
candidatos a cargos de eleccién popular. A este
fendmeno se le conoce como gobernanza. En el articulo
"Governance of electoral preferences, consensus and
voting intention", los autores exploraron las relaciones
entre preferencias y expectativas de los votantes usuarios
de redes digitales a través del instrumento de Cultura
Ciber-Politica, encontrando que el factor de expectativa
de consenso determind las intenciones de voto en
estudiantes universitarios.

A partir de un analisis con enfoque multidimensional
de las estructuras familiares en el estado de Chihuahua,
en: "Las estructuras de familia en Chihuahua en 2015:
organizaciony dinamicas de cambio", el autor encontro,

a partir de la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI, cuatro
tipos principales de hogares familiares segin estén
encabezadas por: 1) parejas casadas, 2) parejas en union
libre, 3) jefas solas y 4) jefes solos, divididos en 22 subtipos
diferentes. Para tal efecto, se consideraron las dinamicas
de autoridad, el marco normativo y los vinculos de
parentalidad, entre otros factores.

El acelerado crecimiento urbano y la falta de
planeacién han provocado un descenso en los niveles de
agua subterranea. En el trabajo "Evolucion temporal del
flujo del agua subterranea en Ciudad Juérez, Chihuahua
aplicando modelacion geoespacial™ los autores analizaron
la evolucidn de los acuiferos Bolson del Hueco y Bolson
de la Mesilla en Ciudad Juérez, Chihuahua en un periodo
de 39 afios (1975-2014), para estimar la direccion del
flujo del agua subterranea. Se demostrd que en este
periodo la profundidad del nivel estatico ha variado de 30
a 140 m, por lo que se sugieren politicas preventivas para
detener la sobreexplotacién del acuifero de esta zona.

Con el objetivo de ampliar el conocimiento de la
variedad de especies de aves presentes en el estado de
Aguascalientes, los autores del articulo: "Avifauna de la
comunidad de La Lumbrera (Cieneguilla), Aguascalientes,
Aguascalientes, México" registraron durante ocho meses,
con el método de transecto sin ancho de banda mediante
la observacion directa, un total de nueve 6rdenes, 26
familias, 39 géneros y 46 especies presentes en la
comunidad de La Lumbrera.

PH. D. Cesar HumBERTO RIVERA FIGUEROA

EDITOR EN JEFE
DOI: https://doi.org/10.54167/tch.v12i2.152
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El cientifico frente a la sociedad

Articulo de opinion

Entre la presencialidad y los entornos
virtuales del aprendizaje en odontologia

Between prescenciality and virtual learning environments
in dentistry

MaRiA TeErResA Perez-PiIfoN?, DaviD Picazo?®, GERARDO BUENO-ACURA!
v AixcHEL CORDERO-HIDALGO?

Resumen

Los entornos virtuales del aprendizaje (EVA) han ganado espacio
en la educacion superior. Actualmente no se concibe la educaciéon
sin utilizar las tecnologias de la informacion en el contexto de la
pedagogia de la virtualidad. El presente articulo tiene como
propoésito exponer en qué consisten los entornos virtuales del
aprendizaje en la disciplina de odontologia, y cudles son los
requerimientos pedagégicos y tecnolégicos para su ejecucioén. En
las disciplinas del area de la salud en general, y en la odontologia
en particular, existe la necesidad de implementar los EVA en los
diferentes programas académicos. Esta forma de allegarse del
aprendizaje debe ser motivadora para que el estudiante auto
regule su propio conocimiento, y lo suficientemente versatil para
que el profesor apoye su catedra en ella. Los autores proponen un
modelo b-learning que combine la catedra presencial y virtual. La
carrera de odontologia tiene grandes posibilidades para
desarrollar practicas y experiencias en realidades virtuales,
valiosas en su proceso de formacién académica, y que el
estudiante podra aplicar en su practica clinica.

Palabras clave: aprendizaje virtual, tecnologia de la informacion,
tecnologia de la comunicacién, odontologia, educacién superior.

! Universiap Auronoma pe Chinuanua. Facultad de Odontologia. Ave. Universidad s/n Campus 1. Chihuahua, Chih., México. C.P. 31170.

Tel. (+52 614) 439-1834.

2Universinap Auronoma pe Chinuanua. Facultad de Filosofia y Letras. Ave. Universidad s/n Campus 1. Chihuahua, Chih., México. C.P.31170.

Tel. (+52 614) 413-5450.

Abstract

Virtual Learning Enviroment (VLE) has reached the field of higher
education. Nowadays, it is unconceivable to think of education
without using technology information in the context of virtual
pedagogy. The purpose of this paper is to explain what virtual
learning environment is like in the field of dentistry, it also seeks
to describe the pedagogical and technical requirements for its
implementation. There is a need to implement VLE in the different
health academic programs in general, dentistry in particular. This
learning approach has to be not only motivational so that students
self-regulate their learning, but also versatile enough as to support
the teaching experience. The authors suggest using a b-learning
model that combines face-to-face and virtual courses. In the
dentistry major, there are great possibilities of developing
activities and experiences in virtual realities, which are highly
valuable for students in both their academic formation and their
clinical practicum.

Keywords: virtual learning, information technology,
communication technology, dentistry, higher education.

*Direccidn electrénica del autor de correspondencia: ipicazo@uach.mx
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virtuales del aprendizaje en odontologia

Introducciodn

n la actualidad, los modelos educativos para la educacion superior han evolucionado

de manera notable. La educacion ya no se concibe sin el uso de los entornos virtuales,
utilizando software, aplicaciones y plataformas educativas, entre otras herramientas,
creadas principalmente para fortalecerlas formas de aprendizaje sin necesidad de estar presente

en el aula.

El empleo de herramientas pedagégicas en
entornos virtuales de aprendizaje es fundamental para
transitar de una dindmica de aprendizaje tradicional
aunaapoyada en tecnologia (Ramirez Romero, 2001);
ésta ultima, pensando en que la escuela como ente
fisico no es un sitio exclusivo para promover el
conocimiento (Coutinho y Lisb6a, mencionado por
Giasanti Tavares etal., 2016)

Los entornos virtuales de aprendizaje (EVA) son
congregaciones de herramientas virtuales, técnicas
didacticas, modelo pedagégico y disefio instruccional
que permiten su operacion a través de navegadores
en la web, contiene una interfaz grafica e intuitiva
que concentra, coordinada y organizadamente, los
modulos académicos que la integran. Estan desarrolla-
dos de tal manera que los usuarios aprendan
rapidamente a administrarlos, y se adapten a las
necesidades de quien los utiliza. Los EVA hacen posible
la comunicaciéon e interacciéon entre estudiante-
estudiante, estudiante-catedratico, colegas, tutores,
etc. (Belloch, 2012).

Las tecnologias de la informacién y comunica-
cion (TIC) han ido posicionandose como una amplia
gama de estrategias y herramientas cada vez mas
comunes en las aulas de enseflanza. Para que el
estudiante desarrolle competencias de acuerdo con
su perfil académico, tales estrategias con TIC deben
vincularse al modelo pedagdgico y al disefio instruc-
cional (Castro Nuifiez, 2012).

La comunicacién que se da a través de los EVA
puede ser sincrona o asincrona; en la sincrona, la
comunicacion es en tiempo real entre instructor,
discente y todos quienes participan en el proceso de
aprendizaje; en la asincrona, el educando se ajusta a
su propio ritmo, aunque puede haber tiempos
establecidos para concluir sus actividades académicas

y cubrir las competencias necesarias para acreditar
un curso, la comunicacion no es en tiempo real (RAE,
2018), porlo quela flexibilidad en el uso de los horarios
se vuelve un elemento importante para aquellos en
quienes el horario es una complicacién para el
estudio.

Onrubia (2016) precisa que los EVA colaboran
con la construccion del conocimiento, en el que se
aprovechan «capacidades cognitivas bdsicas,
conocimiento especifico de dominio, estrategias de
aprendizaje, capacidades metacognitivas y de
autorregulacion, factores afectivos, motivaciones y
metas, representaciones mutuas y expectativas del
educando» (p. 3). Con la utilizacién de los EVA, los
estudiantes pueden desarrollar su mente de manera
constructiva, a través de un pensamiento complejo
que supere los limites y carencias del esquema
simplificante y reducido de educacioén tradicional.

Los entornos virtuales del aprendizaje, segiin
Camacho et al. (2012), favorecen el estilo de
aprendizaje de cada estudiante universitario, pues se
parte de un «aprendizaje experiencial» (p. 27); en la
actual era de la tecnologia, el educando de nivel
superior, como adulto que es, comprometido con su
autoestudio (Moran, 2012), puede combinar la
educacion presencial o tradicional con los EVA para
ir en buisqueda de la informacién que lo lleve al
conocimiento necesario en su disciplina. El alumno
que utiliza métodos alternativos para el estudio,
valora la utilidad de los EVA en su propio aprendizaje
y el rendimiento académico que este ambiente puede
acarrear (Herrador Alcaide y Hernandez Solis, 2013).

La combinacion de la educacién tradicional con
los EVA es denominado «blended learning», este es un
proyecto pedagégico en el que se incluyen preceptos
de la «formacion presencial con la formacién online»,
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esta forma de estudio se filtra mas alla del territorio
escolar, incluso se puede introducir en la vida misma
del sujeto. El blended learning destaca las fortalezas
de cada una de las modalidades educativas, todo en
pro de que los estudiantes aprovechen en mayor
medida sus capacidades intelectuales, el tiempo
dedicado al estudio y desarrollen habilidades tecno-
légicas, pero ademds se comprometan consigo
mismos y se responsabilicen en la adquisicion del
conocimiento por s{ mismos (Moran, 2012).

Castro-Rodriguez y Lara-Verastegui (2017)
aclaran que si se aplica el blended learning en el
sistema educativo, la adquisicién de conocimiento
sera mas efectiva «para ofrecer formacion de calidad,
mds motivadora para el alumnado, manteniendo la
interaccion para el estudiante y con un menor indice
de abandono que la formacién totalmente virtual»
(Hinojo-Lucenaetal., 2009, p. 166).

Los EVA han evolucionado la forma de acceder al
conocimiento, de tal manera que el aprendizaje se ha
vuelto colaborativo e interactivo en areas especificas
del saber, particularmente cuando, por causas de
indole laboral, distancias geograficas, entre otras, les
es complicado asistir al aula fisica para su formacion
(Carrasco et al.,, 2017). La comunicacion entre los
diferentes actores de la educacidn, sean los profesores
o estudiantes, o entre ambos, se ha vinculado de
manera definitiva al uso de la tecnologia (Giasanti
Tavares et al.,, 2016), permitiendo el didlogo a través
de la computadora u otros dispositivos, lo que ha
colaborado en el proceso de la busqueda del
conocimiento y en el intercambio reciproco de in-
formacion en la sociedad moderna. «El uso de esta
tecnologia, a partir de sus recursos multimedia y la
popularizacion de los smartphones, puede ser una
gran aliada en el proceso de aprendizaje y de toma de
decisiones profesionales» (p. 503).

Pineda Fernandez et al. (2017) refieren que los
profesores que utilizan los EVA en su catedra: «crean
un ambiente centrado en el estudiante que le ayuda a
construir conocimiento con base en sus habilidades y
conocimientos propios en lugar de simplemente
publicary transmitir la informacién que se considera
que los estudiantes deben conocer» (p. 30).

Ahora bien, los estudiantes que gestionan su
conocimiento a través de los EVA ingresan a un
«proceso continuo de creacion y adquisicion,
organizacion y almacenamiento, distribucion,
aplicacion, usoy evaluacién en el marco de un entorno
social e infraestructura tecnolégica donde estdn
presentes valores éticos relacionados con la
cooperacion, responsabilidad y respeto. En el proceso
de la gestion del conocimiento, estdn presentes la
relacion  docente-tecnologia-estudiante, proceso
social de ensefianza-aprendizaje y el contexto
macrosocial de sus actores» (Alfonso Sanchez y
Ponjuan Dante, 2016, p. 141).

En la siguiente figura, los autores (idem)
esquematizan el proceso en el que el estudiante ges-
tiona el conocimiento en los EVA y como es el entorno
socio-tecnologico, es decir, como se puede trabajar en
la sociedad del conocimiento; en el centro del modelo
se localiza la evaluacién y la retro-alimentaciéon como
un elemento fundamental en el uso de los EVA, pues
con ello se permite la mejora continua de todo el
sistema, con la intencién de afinar el proceso de
aprendizaje. Del ntcleo del esquema se avanza hacia
un circulo en el que se aprende de la aplicacién y uso
de los EVA, creacion y adquisiciéon del conocimiento,
organizacién y almacenamiento de contenidos y
distribucién de la informacidn, todo ello lleva a la
gestion del conocimiento con el aprendizaje autébnomo
(Uribe Meneses, 2012) a través de los EVA utilizando
la plataforma educativa por medio de la web, en la
que «se asocian a recursos, herramientas, actividades
y otros elementos que facilitan el aprendizaje y el
trabajo en red, que hacen posible la gestién del
conocimientoy el logro de los objetivos de aprendizaje
en un entorno social y motivador» (p. 142).

Figura 1. Gestion del conocimiento en entornos virutales del aprendizaje
(Alfonso Sanchez y Ponjuan Dante, 2016, p. 142).
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Uribe Meneses (2012) resalta que el aprendizaje
autodidacta colabora en el desarrollo de habilidades,
conocimientos y actitudes, tanto personales como
grupales; por ejemplo, se puede planificar la
elaboracién de trabajos, organizar el tiempo, auto
motivarse y motivar a sus compafleros de estudio,
todo ello de forma individual o colaborativamente; el
estudiante aprende a desaprender para volver a
«aprender evidenciando predominio de las estrategias
de ampliacion» (p. 24), de cooperacién, conceptua-
lizacién, proyeccion y de participacion, «se adaptan
al proceso de interacciones humanas» (p. 25)
generando cambios o mejoras de conducta y nuevo
conocimiento.

Los entornos virtuales del aprendizaje
en las disciplinas de la salud

En la formacion de estudiantes en el area de la
salud no es posible prescindir de los EVA, el uso de
aplicaciones informadticas se ha extendido en los
ultimos afios en carreras como enfermeria, medicina
y odontologia, entre otras. Las posibilidades de
aprender a través de los EVA se multiplican en los
profesionales de la salud, y posibilitan el aprendizaje
basado en la experiencia (Luengo et al, 2009). Unade
las ventajas de emplear EVA, es garantizar la seguridad
de los pacientes, ya que los practicantes van
adquiriendo competencias a través de la utilizaciéon
de herramientas virtuales antes de enfrentar la practica
real (Hall et al., 2011).

Al combinar las modalidades educativas, el
estudiante del drea de la salud asegura practicas y
experiencias en simuladores, en los cuales experimen-
tarealidades virtuales en el ejercicio de su quehacer
profesional. Es sabido que este profesional, para llegar
a obtener su titulo, requiere experiencia de su praxis
en seres humanos (Garciay Odeh, 2017), razén por la
cual, al apoyarse en ambientes virtuales del
aprendizaje podra dominar con cierto grado de
pericia las técnicas y procedimientos propios de su
disciplina, antes de llegar a realizar procedimientos
con los seres humanos

Para quien usa los EVA para aprendizaje en salud,
los beneficios son: el acceso a la informacion, bajo
costo, poder moverse de lugar para el estudio,
aprender a utilizar herramientas multimedia y trabajo
colaborativo, entre otros (Oliveira et al., referidos por

Giasanti Tavares et al., 2016). Los autores refieren
que los profesionales de la salud que se apoyan en
EVA para su capacitacion continua, «pueden prestar
mejor asistencia a la salud», ayudandoles a tomar
decisiones en cuanto a cuidados o tratamientos para
la salud (Giasanti Tavares et al., 2016, p. 505)

Los entornos virtuales del aprendizaje
en la carrera de cirujano dentista

Bajo el contexto de los entornos virtuales del
aprendizaje en las areas de la salud, la carrera de
cirujano dentista no se queda atras, pues han surgido
un sinnumero de herramientas tecnolégicas y
pedagoégicas que apoyan su formacion bajo el modelo
con enfoque por competencias, es decir, se han
incluido estrategias de la educacién alternativa o no
convencional para dar cuamplimiento a los indicadores
que hoy exigen una calidad educativa de altos
estandares.

Guillen (2010) aclara que los programas
educativos de cirujano dentista, estomatologia u odon-
tologia, segun el término que se utilice, se enfrenta a
una «sociedad del aprendizaje», «donde los aprendi-
zajes adquiridos ya no serdn suficientes y acabados
sino, simplemente, base para construir nuevos
conocimientos, nuevas destrezas y nuevas estrategias
para adaptarse a tan diversas y cambiantes
situaciones que la profesion amerite». (p. 4).

Una de las opciones viables para combinar la
educacion tradicional con los EVA (blended learning)
en los planes curriculares de las carreras de cirujano
dentista, es recurrir al uso de plataformas educativas
de software libre como es Moodle; la busqueda del
conocimiento y el manejo del proceso ensefianza-
aprendizaje utilizando la plataforma educativa hace
al estudiante autodidacta, auto responsable y auto
regulador del propio conocimiento.

Bateman et al. (2017) refieren que los cursos
virtuales en educacion dental mejoran la eficacia del
programa educativo, y garantizan la calidad sin afectar
el contenido pedagogico tradicional; el blended
learning puede considerarse un modelo ideal para la
formacion de estos profesionistas, combinando el
esquema tedrico presencial con los entornos virtuales
del aprendizaje a través del uso de su computadora,
tableta, celulares o simuladores virtuales.
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La plataforma educativa se trabaja en linea, esta
constituida por multiples herramientas de comunica-
cion asincronay sincrona, entre las de tipo asincrona
se cuenta con correo electronico, chat, cursos on-line,
links, redes sociales, mensajes y foros, entre otras,
mientras que en las de tipo sincrona la comunicacion
es en el momento, es decir, en tiempo real, parala cual
se recurre a videoconferencias, audio conferencias,
teléfono, etc. Ademas, en la plataforma educativa se
operan contenidos, los cuales son manejados por
catedraticos versados en la materia, lo que promueve
el aprendizaje y el autodidactismo en el estudio (Avila
y Samar, 2011).

En cuanto a la formacion de los odontélogos,
Carbonell Mufioz et al. (2014) plantean recurrir a
estrategias metodologicas diferentes dentro del aula,
con la intenciéon de mejorar la relaciéon docente-
estudiante y desarrollar conocimientos, habilidades
y actitudes (competencias) de un profesional capaz
de insertarse con éxito en el mundo laboral moderno,
es decir, proveer «un escenario académico propicio
en donde se visualicen la evolucion de los procesos de
ensefianza aprendizaje» (p. 30).

En este contexto de experiencias académicas en
los EVA, Silva-Lopes y Monteiro-Leal (2003) crearon
bases de datos de imagenes digitales de histologia,
anatomia y embriologia buco-dental en plataforma
virtual, herramientas con las cuales el estudiante
puede acceder aiconografia de alta calidad. Asi mismo,
Brisbourne et al. (2002) utilizaron un software como
herramienta virtual, e ilustraron principios basicos
histoldgicos integrando la estructura histologica con
la funcién, permitiendo a los estudiantes la formaciéon
de modelos mentales que posibilitan organizar e
integrar la nueva informacion.

Con los escenarios planteados, es notorio que los
planes curriculares de las carreras profesionales de
cirujano dentista, estomatologia u odontologia poseen
gran potencial para incluir de forma abierta los EVA
en sus programas académicos.

Bajo el contexto expuesto, es primordial
promover la generacion de espacios presenciales y
no presenciales de participacion, reflexion y
construccion de conocimiento en materia de
odontologia en las escuelas de esquema tradicional,
en los cuales los profesionales de la odontologia y de
educacion tengan un mayor rango de accion. El uso
de TIC y de los ambientes de aprendizaje virtual se
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constituyen como herramientas esenciales para
generar un mejor ambiente de aprendizaje, mediante
los cuales, el docente puede desplegar su potencial
creativo en el proceso de construccidn de aprendizajes
significativos en los estudiantes (Castillo Blanco, 2011).

Morales et al. (2015) manifiestan que la capacita-
cion docente de los odontdlogos es fundamental para
implementar EVA, ademas de la creacion de tareas
cognitivas bajo el disefio instruccional apropiado, la
«metodologia de andlisis cognitivo de tareas al
programa de la asignatura con el modelo con enfoque
en competencias (p. 6), con la finalidad de adaptarlo
para la ensefianza en lineax. Los autores sefialan que
con la implementacién de los EVA en la carrera de
odontologia, el rendimiento académico y la
motivacién de los estudiantes se eleva, pues ellos
mismos se sienten responsables de su propio
aprendizaje en el drea odontolégica.

Conclusiones

La implementacion de los entornos virtuales del
aprendizaje (EVA) en la carrera de cirujano dentista
se hace imprescindible, pues continuar con el
esquema estrictamente tradicional va en contra de la
evolucién propia del proceso de aprendizaje.

Con la implementacion de los EVA, en concreto
con los b-learning, el estudiante de odontologia auto
regula su conocimiento, se mantiene motivado para
el auto estudio, y ve su propia evolucidn a través de
un mejor rendimiento académico.

Los catedraticos requieren mas capacitacion en
pedagogia dela virtualidad, en el uso de la tecnologia y
en los diferentes estilos de comunicacion (sincronay
asincrona), pues muchos de ellos se han vistorebasados
por el avance vertiginoso de las TIC; sin embargo, si
se trabaja un plan de capacitacién y actualizacién para
ellos, tendran la oportunidad de incorporarse a estos
nuevos modelos de ensefianza aprendizaje.

Con el avance vertiginoso de los EVA, las
instituciones de educacidn superior se ven obligadas
a generar areas para el desarrollo del conocimiento
en entornos no convencionales. Las carreras de la
odontologia no deben quedarse atras, pues sus
programas académicos, ademas de incluir lo
presencial, deben evolucionar a la vanguardia
académica, que hoy por hoy son los entornos virtuales
del aprendizaje a través del manejo de las tecnologias
delas informacion y de la pedagogia en la virtualidad.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion consisti6 en determinar las diferencias
y similitudes entre alumnos y alumnas mexicanos de secundaria en
cuanto a la percepcion sobre su imagen corporal actual, ideal, social e
inconformidad corporal. Método: la muestra total fue de 478 sujetos;
240 mujeresy238hombres, conunaedad mediade 12.95+0.95y12.83

+1.03 afos respectivamente. El abordaje adoptado en la investigacion se
enmarco dentro de un enfoque cuantitativo con un disefio descriptivo
tipo encuesta. Todos los participantes contestaron la Escala
Informatizada para la Estimacion del Contorno de la Figura adaptada e
informatizada por Gastélum y Blanco (2006). Resultados: los resultados
del andlisis multivariante de varianza, seguido por los analisis de varianza
univariados, muestran que las mujeres son quienes eligen modelos mas
delgados para su figura ideal, ademas de mostrar mayor inconformidad
corporal. Futuras investigaciones deberian replicar estos hallazgos en
muestras mas amplias.

Palabras clave: género, insatisfaccion corporal, autopercepcion, escala
parala calificacion de la figura humana.

Introduccidén

Aceptado: Agosto 21, 2018

Abstract

The objective of this study consisted in determining the differences and
similarities among Mexican high school students concerning their body
image perception to their actual, ideal, social and body size
dissatisfaction. Method: a total sample of 478 participants, 240 women
and 238 men, with a mean age of 12.95 £ 0.95 and 12.83 + 1.03 years
respectively. A quantitative approach with a descriptive and transversal
survey design was used. All the participants completed the Contour
Drawing Rating Scale adapted and computerized for Gastélum y Blanco
(2006). Results: the results of the one-way multivariate analysis of
variance, followed by the one-way univariate analyses of variance, show
thatwomen are the ones who show thinner models for their ideal figure,
in addition to demonstrating higher body size dissatisfaction. Further
research should reply these findings in larger samples.

Keywords: body image, gender, body size dissatisfaction, figure rating
scale.

aimagen corporal, entendida como la representacion que de una manera simbolicay

global tiene el ser humano del propio cuerpo y la forma en que lo percibe, es un

constructo complejo que incluye percepciones del cuerpo (componente perceptivo),

actitudes, sentimientos y pensamientos (componente cognitivo afectivo), asi como las conductas

derivadas de estas (componente conductual) que contribuyen a la formacion del autoconcepto
y forman parte de él (Gonzalezetal, 2016).
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En la construccién de la imagen corporal del
individuo, la imposicion de un modelo estético
ocasiona una ineludible comparacién y divergencia
entre el cuerpo ideal que impone la cultura en la que
sevivey el cuerpo percibido (Fernandez et al., 2015).
De esta divergencia y la comparacién negativa puede
surgir insatisfaccién corporal, insatisfacciéon que es
una de las principales causas de una baja autoestima
(Raich, 2000).

La adolescencia y juventud son etapas
especialmente vulnerables para experimentar
problemas de imagen corporal, ya que son momentos
en el ciclo vital caracterizados por cambios fisioldgicos,
emocionales y cognitivos que contribuyen a que se
incremente la preocupacion por la apariencia fisica
(Santrock, 2004; Inglés et al., 2010). Ademas, en estas
etapas, el anhelo de adelgazar o de mantenerse delgado
constituye uno de los mas notables factores de riesgo
para los trastornos del comportamiento alimentario
(Solano-Pinto y Cano-Vindel, 2012).

Elideal de ser delgado y las preocupaciones por
el peso vienen de un ideal cultural que aunque hoy
sea considerado estético, es solo una moda y no es
necesariamente saludable, ni accesible, pudiendo tener
consecuencias negativas, generadoras de ansiedad,
como una gran preocupacion por el peso y la figura,
que pueden ser manifestadas como insatisfaccién
corporal, apreciada como el grado en que los
individuos valoran o desprecian su cuerpo y/o en
distorsion de laimagen corporal, que es laimprecisién
en la determinacion del tamafio corporal (Anuel et al.,
2012).

La imagen corporal y las normas estéticas que
rigen actualmente al mundo occidental pueden afectar
el desarrollo psicolégico tanto de hombres como de
mujeres, pero son las mujeres, preadolescentes y
adolescentes, las que presentan una mayor tendencia
a padecer conflictos en la elaboracion de la imagen
corporal, vinculados al desarrollo de problemas en las
conductas alimentarias (Thompson, 2003; Francisco
etal,2011). Lo anterior se debe a que los estandares
de «bellezay delgadez» son especialmente rigidos para
ellas (Calaf et al.,, 2005).

En este estudio se intenta determinar las
diferencias y similitudes entre hombres y mujeres
estudiantes de secundaria mexicanos en cuanto ala
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percepcién sobre su imagen corporal actual, ideal,
social e inconformidad corporal; tomando en cuenta
que en los ultimos afios la imagen corporal ha
adquirido un inmenso auge en las sociedades
modernas, muchas de las cuales han creado toda una
subcultura basada en la percepcion y la importancia
delaimagen ideal (Banfield y McCabe, 2002).

Materiales y métodos
Participantes

Participaron en el estudio 478 sujetos, 240
mujeres y 238 hombres estudiantes de secundaria de
la ciudad de Chihuahua, México; con una edad media
de 12.95 afios (DE = 0.95) y 12.83 afios (DE = 1.03)
respectivamente.

Instrumento

Escala Informatizada para la Estimacion del
Contorno de la Figura (EIECF) adaptada por Gastélum
y Blanco (2006) de la versién original de Collins
(1991). Esta escala esta formada por siete figuras
humanas a escala, hombre (Figura 1) o mujer (Figura
2), segun el caso. Las figuras van desde, «figura 1, muy
delgada», hasta «figura 7, muy gruesa». Las figuras se
muestran en tres pantallas consecutivas. La primera
pantalla de figuras es para que el sujeto se identifique
con una de ellas (seleccionando el lugar en la escala
numérica) en cuanto a su complexion fisica actual. La
segunda pantalla para que elija su complexion fisica
ideal y la tercera pantalla para la imagen social (como
cree que lo ven los demas).

Diserio

En cuanto al disefo del estudio, se utilizdé un
enfoque cuantitativo con un disefio descriptivo y
transversal tipo encuesta (Hernandez et al., 2010).
Lavariable independiente fue el género y las variables
dependientes las puntuaciones obtenidas en la escala
EIECF (figuraactual, ideal y social) y la inconformidad
corporal (diferencia absoluta entre la posicidn de la
figura ideal y la figura actual, seleccionadas por cada
sujeto en la EIECF).

Procedimiento

Una vez conseguido el permiso, tanto de las
autoridades educativas como de las familias, se invito
a participar en el estudio a los alumnos y alumnas de
secundaria de la ciudad de Chihuahua.
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Figura 1. Ejemplo de respuesta para los items del cuestionario.
Mujeres. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Ejemplo de respuesta para los items del cuestionario.
Hombres. Fuente: Elaboracion propia.
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Los que aceptaron participar firmaron el
consentimiento informado. Luego se aplicd el
instrumento por medio de una computadora personal,
en una sesion de aproximadamente 20 minutos en las
aulas de los centros educativos.

Al inicio de cada sesion se hizo una pequefia
introduccién sobre la importancia de la investigacién
y de cémo acceder al instrumento. Se les solicit6 la
maxima sinceridad y se les garantizo la confidenciali-
dad de los datos que se obtuvieran. Las instrucciones

de como responder se encontraban en las primeras
pantallas; antes del primer reactivo del instrumento.
Altérmino de la sesién se les agradecio su participa-
cion.

Una vez aplicado el instrumento se procedid a
recopilar los resultados por medio del médulo
generador de resultados del editor de escalas version
2.0 (Blanco et al, 2013).

Andlisis de datos

Se realizaron analisis estadisticos descriptivos
(medias y desviaciones estandar) para todas las
variables. Posteriormente, después de verificar que
los datos cumplian con los supuestos de los analisis
estadisticos paramétricos, se llevo a cabo un analisis
multivariante de varianza (MANOVA), seguido por los
andlisis de varianza univariados (ANOVA), para
examinar las diferencias entre hombres y mujeres
en cuanto a las puntuaciones obtenidas en la escala
EIECF (figura actual, ideal y social) e inconformidad
corporal (diferencia absoluta entre la posicién de la
figura ideal y la figura actual). Por otra parte, el
tamario del efecto se estim6 mediante el eta cuadrado
(n?). Todos los analisis estadisticos se realizaron
con el programa SPSS version 20.0 para Windows.
El nivel de significaciéon estadistica se establecio
en p =.05.

Resultados

El Cuadro 1 muestra los valores de las medias y
las desviaciones estindar de las puntuaciones
obtenidas en la escala EIECF (figura actual, ideal y
social) e inconformidad corporal (diferencia absoluta
entre la posicién de la figuraideal y la figura actual),
asi como los resultados del MANOVA y los subsi-
guientes ANOVA.

Los resultados del MANOVA mostraron
diferencias globales estadisticamente significativas de
acuerdo con la variable género en las puntuaciones
de la imagen corporal (Wilks A =.966, p <.01; n? =
.034). Posteriormente, los ANOVA mostraron que las
mujeres reportaron una mayor inconformidad
corporal (F = 8405, p <.05; n?=.017), asi como
puntuaciones mas bajas en la figura ideal (F = 8.328,
p <.05; n?=.017). En la figura actual y social no se
encontraron diferencias significativas.
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Cuadro 1. Resultados del MANOVA y ANOVA para las diferencias en las puntuaciones obtenidas en la escala EIECF e inconformidad

corporal de acuerdo con la variable género.

Mujeres Hombres F . -
(n=240) (n=238)
<.01 .034
Figura actual 3.95(0.84) 3.94 (0.76) 0.011 >.05 .000
Figura ideal 3.73 (0.48) 3.86 (0.50) 8.328 <.05 017
Figura social 4.03 (1.25) 3.93 (1.02) 1.067 > .05 .000
Inconformidad corporal 0.55 (0.63) 0.40 (0.44) 8.405 <.05 017

Nota. Los valores descriptivos se presentan como media (desviacion estandar).

Discusion

Los resultados indican que las mujeres son
quienes manifiestan mayor insatisfaccién con su
imagen corporal, lo que concuerda con lo reportado
en otras investigaciones donde se afirma que las
mujeres, en comparaciéon con hombres de la misma
edad y nivel de estudios, frecuentemente desean ser
mas delgadas o perder peso, independientemente de
que sea necesario (Gémez-Peresmitré y Acosta, 2002;
Acosta et al., 2005; Peldez et al., 2005; Aguirre et al.,
2014; Cocca et al,, 2016) y se muestran mas insatis-
fechas con suimagen corporal (Mercado, 2008; Molero
etal, 2010; Aguirre et al.,, 2014; Coccaet al., 2016).

Los resultados obtenidos apuntan también a que
las mujeres jovenes pueden ser mas susceptibles ala
presion sociocultural que promueve un ideal de
belleza poco realista, trasmitido por el medio, la familia
y los pares, como lo proponen Englera et al. (2006),
Rodriguez et al. (2010) y Jauregui y Bolafios (2010).
No obstante, es preciso desarrollar mas investigacion
al respecto pues el tema trasciende del todo los
alcances de la presente investigacion.

Conclusiones

De los resultados mostrados, de su andlisis y de su
discusion, se pueden obtener las siguientes
conclusiones:

Las mujeres, en relacion con los hombres,
manifiestan mayor insatisfaccién con su imagen
corporal, reflejando el deseo y la necesidad percibida
de tener un cuerpo mas delgado.
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Las diferencias encontradas entre hombres y
mujeres con respecto a la insatisfaccién con suimagen
corporal sugieren ademas que al disefiar cualquier
tipo de intervencidn que tenga como objetivo la
disminucién de la misma, habra que tomar en cuenta
alavariable género.

Se subraya ademas la importancia de realizar un
mayor nimero de investigaciones sobre el tema en
nuestro pais.

Por dltimo, cuando menos dos limitaciones estan
presentes en este trabajo. Laprimera es que inicamente
participaron estudiantes de secundaria mexicanos, lo
que supone una amenaza para la posibilidad de
generalizar estos resultados. Ampliar la muestra
(agregando, por ejemplo, adolescentes que no son
estudiantes) es un area de trabajo de cara al futuro. La
segunda limitacion proviene del propio instrumento
de evaluacion, que se basa en el autoinforme y que
puede contener los sesgos que se derivan de la desea-
bilidad social.
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Abstract

The political system in which itis possible to observe the similarities
and differences between groups forand against presidential candidates
based on processes of negotiation, mediation, conciliation and
arbitrationaround the managementand administration of Information
Technologies and Communication is known as governance. This is a
growing phenomenonaslocal orfederal electionsapproach and digital
networks are exacerbated as instruments for the promotion or
dissuasion of a candidate. In this sense, the objective of the study was
to optimize the Governance instrument of the Cyber Political Culture
ofCarredn (2016)in orderto pay the reliability and validity ofit; explore
the relationship between preferences and expectations regarding
votingintentions inanon-probabilistic sample of students using digital
networks. From a structural model it was found that the consensus
expectation factor determined the intentions to vote. The scope and
limits of the exploratory factor analysis of main axes with a simple and
oblique promax rotation regarding the confirmation of an orthogonal
structure are discussed.

Keywords: Internet, representations, preferences, expectations,
intentions, model.

Aceptado: Noviembre 6, 2018

Resumen

El sistema politico en el que es posible observar las similitudes y
diferencias entre los grupos a favor y en contra de los candidatos
presidenciales basados en procesos de negociacién, mediacion,
conciliacion y arbitraje en torno a la gestion y administracion de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién se conoce como
gobernanza. Este es un fen6meno en crecimiento a medida que se
acercan las elecciones locales o federales y las redes digitales se
exacerban como instrumentos para la promocion o disuasion de un
candidato. En este sentido, el objetivo del estudio fue optimizar el
instrumento de la Cultura Ciber-Politica de Carreén (2016) para pagar
la confiabilidad y validez de la misma; explore la relacion entre las
preferencias y las expectativas con respecto a las intenciones de voto
enunamuestrano probabilistica de estudiantes que usan redes digitales.
A partir de un modelo estructural se encontré que el factor de
expectativa de consenso determing las intenciones de votar. Se discuten
el alcance y los limites del analisis factorial exploratorio de los ejes
principales con una rotacién promax simple y oblicua con respecto a

la confirmacion de una estructura ortogonal.

Palabras clave: Internet, representaciones, preferencias, expectativas,
intenciones, modelo.
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Introduction

he objective of the research was to establish the reliability and validity of an

instrument that measures expectations and intentions of voting in a sample of Internet

students in order to establish the linear relationships that determine the decision to
vote based on perceptions related to costs and benefits, as well as expectations of insecurity of
citizens and distrust of their authorities regarding the management and administration of public

safety.

In the framework of presidential elections, the
system of negotiation, mediation, conciliation and
arbitration between actors involved in the
management and administration of public resources
and services is known as governance. In the case of
an early electoral contest, governance is a
phenomenon that reflects electoral preferences,
perceptions of consensus and intentions to vote for
parties, candidates and democratic systems.

In the case of the effects of the anticipated
electoral contest in digital networks such as Facebook,
Twitter, YouTube or Instagram, these are assumed as
instruments for the promotion of candidates and
political platforms. It is a proselytist that generates
expectations and voting intentions based on electoral
preferences, perhaps established in traditional media
such as television, radio, newspapers or films, but
when filtered through digital networks, they
propitiate a scenario of electoral debate that, for the
purposes of the present study allow a diagnosis of
the relationship that these determining factors of the
elections in the near future.

Social psychology, through the models of
reasoned action and planned behaviour, has
influenced the construction of an information
psychology (Abu et al,, 2014). Both models start from
the assumption that behaviour is determined by the
relationship between beliefs, attitudes, perceptions
and intentions (Garcia, 2007). It is a process that, in
the context of the information generated on the
Internet, explains consumer decisions based on
rational, deliberate, planned and systematic
processing.

However, psychosocial models have been
modified to adjust their relationships to information

processing on the Internet. These are the cases of the
Technology Acceptance Model, the Trade Adoption
Model and the Electronic Consumption Model (Gamal
and Gebba, 2013). These models have incorporated
the psychosocial variables of beliefs, attitudes,
perceptions and intentions that were proposed to
explain efficient, effective and effective behaviour
(Garcia, 2008).

Although Internet access is concomitant with the
increase of users of social networks, these focus on
Facebook and Twitter not only for ease of use, but
also for the usefulness of their protocols when it
comes to disseminating personalized information
(Sandoval and Saucedo, 2010). Social networks are
personalized instances of information, but the
information disseminated in them requires
computational skills, search and information
processing skills, as well as storage and dissemination
capacities (Teh et al., 2010).

Consequently, the digital divide involves not only
differences between those who access digital media
and those who are marginalized or excluded, it
connotes differences between Internet users seeking
information for their entertainment and Internet
users who process information for their knowledge
and innovation (Fenoll, 2011).

Whereby Internet users are attached to a system
of academic or professional training that forces them
to seek information and process it to show
meaningful learning (Wong et al., 2013).

The relevance of beliefs understood as general
categories of information extends to the formation
of defined attitudes such as specific categories of
information, perceptions of catastrophe risk or
perceptions of usefulness of information assumed as
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expectations that allow to anticipate scenarios of
uncertainty, as well as the intentions of using the
Internet to most likely process the information that
is generated.

[t is the relationships between the psychosocial
variables that make relevant their inclusion in the
psychological informational models because they
explain the information processing of events distant
or close to the daily life of Internet users (Yaghoubi
and Bahmani, 2010). In this way, the reception of
real-time information is a major factor in planning
strategies or lifestyles that lessen the impact of
catastrophes.

However, the tendency of the informational
psychological studies is to specify the psychosocial
variables since the beliefs are very general
categorizations and could not anticipate specific
behaviours, although the attitudes are more delimited
categorizations, they require of information
perceived to activate decisions of immediate action
(Garciaetal, 2013).

Precisely because the intentions are decisive
probabilities of carrying out a rational, deliberate,
planned and systematic action, they predict the
emergence of behaviour, but the information
generated on the Internet leads to a more emotional
than rational process (Garcia et al., 2013).

It is for this reason that the study of intentions
with emotional and rational dimensions seems
to be more pertinent in an unpredictable and
incommensurable scenario as would be the electoral
contests (Garcia et al., 2013).

The measurement of political culture in areas
such as electronic networks has been carried out by
Carreén (2016) who proposed the Political
Cyberculture Scale (ECP-21) to explain the linear
relationship of three dimensions related to the
expectations and intentions of I vote in scenarios of
insecurity and before political contests in digital
networks.

However, the reliability and validity of the general
scale (alpha of, 680) and the subscales were low
(alphas of 652, 690 and 670 respectively) so that
adaptation to closer electoral scenarios can increase
their properties psychometric (Dorantes, 2014).
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Precisely, in the process of building an electoral
agenda, understood as a scenario in which
expectations, dispositions and intentions of citizens
converge with respect to the image, reputation and
prestige of the authorities, a scenario is created that
encompasses the effects of political campaigns in the
preferences and suffrages of younger electorate and
reliable user of electronic networks such as Facebook,
Twitter, SnapChat, Instagram, YouTube and WhatsApp
(Paniagua, 2007).

In this sense, the electorate that attends more to
discourses than to images has been formed in a culture
of reasoning rather than the political image, but in
relation to its authorities, when this culture of
information verification and the contrast of ideas is
exacerbated, generates a symbolic process that
justifies the implementation of resources external to
the institutions (Chihu, 1997)

In such a scenario corruption is processed as an
inherent part of the political culture, which is why
the campaigns of denunciation, confrontation and
promotion of honesty have more effects than fear
campaigns focused on economic security or the
protection of integrity and the heritage (Dallorso and
Seghezzo, 2015).

The mass media in general and the electronic
networks in particular are sensitive to such an
electoral crossroads that goes from fear to
pacification, propitiating plausibility logics for the
electorate more exposed to the diffusion of images
and a logic of verifiability for the most enlightened
electorate which seeks to contrast information from
various sources to form a criterion (Delameza et al.,
2012).

Some studies show that the establishment of an
agenda and its effect of framing the likelihood or
verifiability are related to the electoral preferences,
the intention to vote and effective suffrage, but do
not delve into the analysis of the attributions in a
consensus scenario.

Other works have focused their interest on the
effects of framing unfavourable news to a region
when evidencing citizen insecurity, but have not
considered the effects of these messages on citizen
expectations of being harmed or benefited by «hard-
line» or «hard-line» policies «zero tolerance».
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Some researchers have shown the associations
between lifestyles and risky behaviours with
scenarios of insecurity or corruption, but have not
established the relationship between these
expectations with their electoral preferences, voting
decisions or effective suffrages.

Therefore, itis necessary to adapt the instrument
that measures the cyber politic culture and adjust it
to the theoretical relations between the expectations
and the intentions of voting in electoral scenarios.

Therefore, there will be significant differences
between the theoretical correlations of expectations
and voting intentions with respect to the empirical
correlations to be observed in the study sample.

Method

The scenario in which it took place was the
municipality of Huehuetoca, State of Mexico, prior to
the elections of 2017, where the electoral preference
was associated with the expectation that the electoral
conjuncture implies with respect to migration,
security and employment..

A non-experimental, exploratory and cross-cut
quantitative study was carried out. A non-
probabilistic selection of 253 students from a public
university of the State of Mexico was carried out. The
criterion of inclusion-exclusion was to have been
written in the computer lab, to belong to a social
network and to seek information for the preparation
of tasks, works, practices, expositions, dynamics,
and thesis or research reports. 120 were women
(M =19.5 years of age and SD = 3.15 years) and 133
men (M = 22.5 years of age and SD = 4.26 years).

Governance instrument of the Cyber Political
Culture of Carredn (2016) was used in this work. Two
subscales of perceptions and voting intention of
Carreén (2016) were used. The Consensus
Perceptions Scale included 14 items related to
expected benefits and consensus expectations. The
Voting Intentions Scale included 7 items related to the
election probabilities based on an electoral
preference.

The Delphi technique was used for the
homogenization of the concepts: 1) informative
synthesis, 2) contextualization; 3) comparison of

concepts and 4) integration of elements. Next, expert
judges evaluated the reagents, considering: -1 for
unfavourable information, 0 for unlinked
information, +1 for favourable data, suggesting the
modification or adjustment of the reagents. The
instrument was piloted with a small sample of students
before validation, protecting the dignity and integrity
of the parties involved in writing (see Annex A1 and
A2).

The corresponding permission was requested for
the application of the instrument in the classroom.
Once the students were told that the study would not
affect positively or negatively their partial or final
scores, they proceeded to give them the survey
advising that they had a maximum of 20 minutes to
respond to it. Subsequently, the respondents signed
their informed consent. The data were captured in
the Statistical Package for Social Sciences (SPSS) and
the Analysis of Moments Structures (AMOS) software
in versions 10 and 6.0 respectively.

The multivariate analyses were carried out with
previous requirements of normal distribution,
reliability and validity for which the parameters of
kurtosis, alpha and factorial weight were used. Once
the psychometric properties were established, we
proceeded to estimate the correlations between each
of the eight factors with respect to themselves using
the «phi» statistic. The dependency ratios were
calculated with the parameter «beta» between the
factor and the indicators, as well as the use of the
«epsilon» statistic for the relations between
estimation errors and the manifested variables.
Finally, the contrast of the structural model was
performed with the parameters chi square, goodness
of fit and residual.

Results

Table 1 shows alpha values above the minimum
required to establish an internal consistency between
the scales, which in the case of expectations (alpha of
0.893) includes two factors: expected benefits (alpha
of 0.891 and 25% of the variance total explained)
and consensual expectations (alpha of 0.885 with
17% of the total variance explained). In the case of
the intention to vote (alpha of 0.880 and 28% of the
total variance explained).
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Table 1. Descriptions of the instrument.

R M sD SwW K A F1 F2 F3
R1 3.05 126 132 134 0805 0.618
R2 321 1.06 139 145 0816 0.682
R3 327 1.04 129 146 0841 0.693
R4 349 121 132 138 0.837 0.603
R5 3.58 142 145 139 0.806 0.681
R6 374 103 148 129 0.827 0.618
R7 395 150 1.02 143 0825 0.671
R8 314 102 149 156 0821 0401
R9 3.27 106 120 137 0.821 0406
R10 326 125 114 153 0831 0426
R11 301 148 134 125 0804 0427
R12 323 193 125 157 0842 0437
R13 326 136 138 183 0852 0465
R14 336 102 129 1.04 0861 0487
R15 327 124 121 183 0831 0.501
Ri16 3.01 160 113 194 0.B05 0.503
R17 3.05 136 121 186 0.B32 0.503
Ri18 327 1.04 114 125 0.861 0.503
R19 382 106 145 1.21 0.853 0.504
R20 354 157 159 132 0.831 0.523
R21 328 182 107 135 0872 0.591

R =Reactive, M = Mean, SD = Standard Deviation, SW = Swedness,
K = Kurtosis, Crombach’s alpha with values suppressing that of
theitem. Extraction method: main axes, rotation promax. Adequacy
and Sphericity [X? = 324.25 (45 gl) p = 0.000; KMO = 0.672]
F1 = Expected Benefits of the Electoral Contest (25% of the total
variance explained), F2 = Consensus Expectations (17% of the
total variance explained). F3 = Intention to vote (28% of the total
variance explained). Each item has response options such as: 0 =
unlikely, 1 =very unlikely, 2 = unlikely, 3 = probable, 4 = very likely.
Source: Elaborated with the data of the study.

However, the low correlations between item and
factor expressed in factorial weights indicate a simple
factorial structure of oblique type (Table 2).

The correlation between the factors or
dimensions - expected benefits and consensus
expectations of the Consensus Expectations Scale
seems to indicate an association between the expected
benefits of the electoral contests with respect to the
consensus expectations. In this sense, electoral
preferences would be the starting point to activate
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the voting intention process, since it is consensus
expectations such as distrust, discontent, denunciation,
responsibility and social division that determine the
intention to vote.

Table 2. Correlations and covariations on the factorsand indicators.

F1 F2 F3 F1 F2 F3
F1 1.00 1.73
F2 293F 1.00 742 1.96
F3 354 Ro12E e 1.00 813 792 1.82

F1 = Expected Benefits of the Electoral Contest, F2 = Consensus
Expectations. F3 = Intention to vote: *p <.01; **p <.001; ***p <.0001
Source: self-made.

Finally, the adjustment and residual indicators
[X?=214.35 (47 gl) p = 0.007; GFI = 0.990; CFI =
0.997; RMSSEA = 0.001] suggest the acceptance of
the null hypothesis regarding the co-correspondence
between the theoretical relations of the variables
with respect to the findings.

Final Considerations

From an exploratory factorial structure of main
axes and with simple and oblique promax rotation in
which the correlations among the factors of the
Consensus Expectation Scale stand out, the present
work has provided a provisional model to the study
of the electoral preferences and their effects on the
intention to vote.

Non-experimental design and non-probabilistic
selection, however, limit the students’ results to the
public university of the State of Mexico. In this sense,
it is expected to carry out the test of the model in a
representative sample of students from the Mexican
city in order to anticipate the results of the state
elections to be held in 2017 and the federal elections
of 2018.

However, digital networks as a framework of
agendas, advertisements, opinions, preferences and
intentions, represent a small percentage of the
electorate that will participate in the aforementioned
elections. This is because unlike traditional media,
digital networks not only reproduce information but
also produce expectations in potential voters.
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Such a difference between the Internet, television,
radio, the press or cinema makes it necessary to
reflect on the studies of mass communication centred
on the establishment of agenda, the framing effect
and its consequences on the intentions to vote. The
study of the digital networks supposes a differentiation
of sectors even among the users of Facebook, Twitter,
YouTube and Instagram with respect to others of
digital networks.

Therefore, it is necessary to study in greater
depth the study of the similarities and differences of
internet users of digital networks with respect to
potential voters of the elections in question.

From an approach of political culture, understood
as the representations, dispositions, intentions and
behavior of the governed to their rulers and given
the context of the study scenario (Vieira, 2018: p. 46),
itis necessary to reorient the discussion of the findings
regarding the citizen formation as perceptions of
costs and benefits, as well as the construction of
agreements in the prevention of crime, the
procurement of justice and social rehabilitation,
indicators of governance.

That is, in a scenario in which the emergence of
electronic networks have been instrumented to guide
a certain political culture, indicated by the costs and
benefits of voting for an option that is directly related
to security, it is necessary to explore the dimensions
of the formation of that political culture in order to
anticipate scenarios of un-governability; conflicts
between the parties involved and negotiation
mechanisms.
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Annex Al. Evaluation of expert couples on political culture: expectations and
intention of vote

Scale Cultural Policy (ECP-21) measured expectations and voting intentions trait s representations and
reflecting provisions against or in favor of an entity or political agent in relation to a security scenario.

The ECP-21 contains three key dimensions with 7 items each: Expectations of dissent and consensus on
security, expectations of costs and benefits, as well as voting intentions. The purpose of this test is to assess
each area in young adults from a university purple State of Mexico.

Instruction. Reading carefully each of the reagents and answer the correspondence question tem the
posed to the dimension n do is?, mark your answer with an (X) in the corresponding column. Make suggestions
to the subjects if you consider it relevant to improve the item.

Expectations of dissent and consensus: Refers to the tendencies people to observed and attribute to the
authorities a level of security, crime prevention, law enforcement and social rehabilitation disseminated in
electronic networks such as Facebook, Twitter, Instagram, WhatsApp, SnapChat or YouTube (Carredn, 2016).

R Item Yes Not Suggestions

R1 OnFacebook] could see that the authorities are in collusion with the criminals

R2 On WhatsApp I read that politicians extort their own party members

R3 On Twitter, politicians are questioned for illicit enrichment

R4 On YouTube I could watch homicide documentaries of senior political officials

R5 On Instagram it is possible to observe the lives of families of corrupt politicians

R6 InSnapchat they have spread photos of bribes to officials

R7 OnFacebook I have seen the testimony of people affected by federal impunity

Expectations of costs and benefits derived from security: It refers to the tendency of people to observe,
think and attribute to authorities the consequences of security policies disseminated in digital networks
(Carreon, 2016).

R Item Yes Not Suggestions

R8 On YouTube I have seen the testimonies of victims of political corruption

R9  On Facebook | have commented on the opulent life of politicians whose
families are corrupt

R10 On Instagram [ reviewed photos of families who got illicitly enriched

R11 In WhatsApp | have received data that blame the authorities for corruption

R12 In Snapchat has spread information bribed authorities

R13 On Twitter, people write the benefits of bribing

R14 On Facebook in documented cases of corruption
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Intention to vote: It refers to the tendency of people to observe, think and decide to vote for security policy
options disseminated in digital networks (Carreén, 2016).

R Item Yes Not Suggestions
R15 Vote for a candidate who on Facebook will explain how to stop corruption
R16 1would vote for a political option that on Instagram will illustrate your honesty
R17 Vote for a candidate on YouTube to explain how to eradicate corruption
R18 Vote for a political alternative in WhatsApp spread the prevention of crime
R19 Vote for a candidate who on Twitter will demonstrate anti-corruption action
R20 1would vote for a political alternative that at SnapChat will talk to young people
R21 1would vote for a candidate who on Facebook will communicate with young people
Annex A2

Dear Student:

The Transdisciplinary Academic Network (ATN for its acronym in English) is conducting an opinion study
about the state elections to be held in the State of Mexico. A representative of our network will give you in
writing the guarantee that your answers will be anonymous and confidential, reminding you that there are no
correct or incorrect answers so we ask you to answer honestly to the following statements, considering:

0 = «not likely»

1 = «very unlikely»

2 = «unlikely»

3 = «probable»

4 = «very likely»

5 = «quite likely»

For example: if you consider that «the political parties that advertise the most in the digital networks will
get the vote of the young people», then you will have to cross the box that corresponds to the 5 «quite likely».
Or, if you assume that «the political parties that advertise the most on television will get the vote of the older
adults» then you must cross the same cell, although you may not agree and cross the opposite box.

0 1 2 3 4 5

The political parties that are announced the most in networks will obtain the vote of young people X

the political parties that most advertise on television will get the vote of the elderly X

Any questions or questions regarding the concepts, the pollster will gladly inform you about them.
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R  Item 0 1 2 3 4 5

R1 On Facebook I could see that the authorities are in collusion with the criminals

R2Z  On WhatsApp I read that politicians extort their own party members

R3  On Twitter, politicians are questioned for illicit enrichment

R4  OnYouTube I could watch homicide documentaries of senior political officials

R5  OnlInstagram itis possible to observe the lives of families of corrupt politicians

R6 In Snapchat they have spread photos of bribes to officials

R7  On Facebook | have seen the testimony of people affected by federal impunity

R8 On YouTube I have seen the testimonies of victims of political corruption

R9  On Facebook I have commented on the opulent life of politicians whose families are corrupt

R10 On Instagram | reviewed photos of families who got illicitly enriched

R11 In WhatsApp | have received data that blame the authorities for corruption

R12  In Snapchat has spread information bribed authorities

R13 On Twitter, people write the benefits of bribing

R14 On Facebook in documented cases of corruption

R15 Vote for a candidate who on Facebook will explain how to stop corruption

R16 [ would vote for a political option that on Instagram will illustrate your honesty

R17 Vote for a candidate on YouTube to explain how to eradicate corruption

R18 Vote for a political alternative in WhatsApp spread the prevention of crime

R19 Vote for a candidate who on Twitter will demonstrate anti-corruption action

R20 [ would vote for a political alternative that at SnapChat will talk to young people

R21 [ would vote for a candidate who on Facebook will communicate with young people
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Resumen

La Encuesta Intercensal 2015, levantada por el Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica, INEGI, nos permite estudiar de mejor manera
lasestructuras de familia en el estado de Chihuahua, México. Paratal fin,
partimos de un enfoque multidimensional de dichas estructuras que

consideralas dindmicas de autoridad, el marco normativo de derechos

y obligaciones, los vinculos de parentalidad, los procesos de estabilidad

o transicion, asi como los sistemas basicos y complementarios de
relaciones sociales. Al aplicar esta perspectiva a Chihuahua, lo que se

encontroé fueron cuatro tipos principales de hogares familiares segtin
estén encabezadas por parejas casadas, parejas en union libre, jefas

solas y jefes solos, divididos en 22 subtipos diferentes. En conjunto

abarcan 84.5% de los hogares de la entidad federativa, alo que debemos

sumar un 12.4% de hogares de personas solas, ademas de otro grupo
pequefio conformado por cuatro tipos de hogar diferentes (3.1% en

conjunto). También se hace un analisis comparativo respecto de los

resultados de los Censos de Poblacion y Vivienda de 2000y 2010.

Palabras clave: estructuras de familia, matrimonio, cohabitacion,
parentalidad, México.

Aceptado: Noviembre 28, 2018

Abstract

The Intercensal Survey conducted in 2015 by Mexico’s National
Statistics and Geography Institute (Instituto Nacional de Estadisticay
Geografia, INEGI) makes it possible to analyze in detail the family
structures in Chihuahua, Mexico. To this end, this study takes a
multidimensional approach to these structures that considers the
dynamics of authority, the legal framework of rights and obligations,
parentage, processes of stability and transition, and basic and
complementary systems of social relationships. The application of this
perspective resulted in the identification of four main family types in
the state, based on whether they are headed by married couples,
cohabiting couples, single women or single men, divided into 22
different subtypes. Altogether, these four family types account for
84.5% of households in Chihuahua; another 12.4% are single-person
households, while another small group is made up of four different
household types (3.1% in total). A comparative analysis is also offered of
theresults ofthe Population and Housing Censuses for 2000 and 2010.

Keywords: Family structure, marriage, cohabitation, parenting,
Mexico.
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Introduccion

e acuerdo con la Encuesta Mundial de Valores, en la ronda levantada de 2010 a 2014, la
familia es la institucién socio-cultural mas relevante para la poblacion de los 60 paises
donde se aplicé (cfr. www.worldvaluessurvey.org). En el caso especifico de México,
se observa la misma tendencia, pero de manera mas clara. Seguin los datos contenidos en el
Cuadro 1,97.6% de los entrevistados en México considera que la familia es «muy importante»;
lo cual es una proporcidn significativamente mayor respecto de la evaluacién que se hace —en
el mismo sentido— de otros espacios sociales: trabajo (87%), religion (58.4%), amigos (38.6%),

tiempo libre (59.2%) y politica (17 %).

Pero, si la familia es tan importante, ;cuales son
las principales caracteristicas que la definen y como
han variado en los ultimos afios? En el caso especifico
de Chihuahua, México, ;podemos encontrar unos tipos
principales de familia y, a partir de ellos, entender cémo
vive la mayoria de la poblacién y cémo ha cambiado
en los ultimos afios?

Cuadro 1. Encuesta Mundial de Valores: Evaluacion que le dio la
poblacién de México a seis temas sociales

Temas evaluados como “muy importantes”

Familia Trabajo Religion Amigos Tiempo Politica
% % % % libre % %
97.6 87.0 58.4 38.6 59.2 17.0

FugnTE: Encuesta Mundial de Valores 2010 - 2014.
En <swww.worldvaluessurvey.org=.

Responder estas preguntas no es un asunto
menor, pero no solo por la ya mencionada importancia
que la poblacién le concede a la familia, sino sobre
todo por el debate cultural y politico que hoy encon-
tramos respecto del presentey el futuro de las familias.
¢Es cierto que las familias con padres biolégicos son
ahora mucho menos importantes que otros tipos de
familia emergentes? ;Lo que priva ahora son nuevos
modelos de familia donde los nifios tienden a no vivir
conambos padres (con su papay mama)? ;Qué sucede
con el matrimonio, es cierto que esta disminuyendo
de manera significativa? ;Como se distribuye el
matrimonio y la cohabitacion libre entre la poblacién
mas joven? ;Cudl es la importancia de las familias
ampliadas, en las cuales también viven parientes
diferentes a los padres e hijos? ;Cudl es el lugar de las
parejas del mismo sexo en el panorama de los hogares
y de las familias?

Algunos responderan estas preguntas recurrien-
do a evaluaciones de caracter preponderantemente
ideolégico, y proyectaran sin fundamento suficiente
sus preferencias de valor sobre un tema tan vital.
Otros, marcados por experiencias personales en su
vida familiar o de pareja, proyectaran acriticamente
lo que les ha sucedido.

Sin dejar de reconocer la importancia que juegan
las jerarquias de valor en la investigacidn social, y la
propia experiencia acaecida en la vida cotidiana, el
propoésito de esta investigaciéon es hacer una
descripcion de las principales estructuras de familia y
sus cambios mas relevantes en el estado de Chihuahua,
mediante el analisis de la informacién presentada por
la Encuesta Intercensal 2015 y los Censos de Poblacion
y Vivienda de 2000y 2010.

Paralograr lo anterior, en este articulo haremos
un andlisis basado en lo que hemos llamado enfoque
multidimensional de la estructura de familia. Hasta
donde sabemos, no hay estudios equivalentes en
Chihuahua, y el uso de dicho enfoque implicara una
importante reestructuracién de las bases de datos
ofrecidas originalmente por el INEGI. Con este trabajo,
encontraremos que en dicha entidad federativa hay
cuatro tipos principales de hogares familiares, segun
estén encabezadas por parejas casadas, parejas en
union libre, jefas solas y jefes solos, pero organizadas
en 22 subtipos diferentes. A lo anterior, habra que
sumar los hogares habitados por personas solas,
ademas de otras estructuras con mucho menor
presencia demografica. Al estudiar el periodo en
cuestion (2000 a 2015), se observaran tendencias de
cambio importantes.
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La informacion, reconstruida de dicha manera,
nos permitira ofrecer una base de conocimiento
sélido para el disefio y aplicacion de politicas sociales
interesadas en atender las problematicas familiares
de la poblacion y diversos problemas estrechamente
relacionados en el campo educativo, de seguridad, de
salud, de desarrollo econémico y, en general, de
bienestar social. Con un conocimiento mas preciso
de las estructuras de familia, y de sus cambios
observados en los ultimos afios, se podra trabajar de
mejor manera a favor de los habitantes de Chihuahua.

Aclaracién importante

El lector debe tomar en cuenta lo siguiente: el
presente articulo pertenece a la serie Las familias en
las entidades federativas de México en 2015,
coordinada por el mismo autor. La serie esta integrada
por un articulo inicial y basico: Las estructuras de
familia en México en 2015 (de préxima publicacion),
y por los distintos trabajos que se han hecho o se
estaran haciendo para adaptar el contenido de dicha
publicacidn a las situaciones locales del pais. Por lo
anterior, en todos los casos se repite el nombre de los
incisos y los fundamentos teoricos utilizados; no
obstante, en el presente articulo, la informacién se
refiere de manera central y destacada a lo sucedido en
el caso de la entidad federativa de Chihuahua. En esto,
hay total originalidad.

(Por qué se ha recurrido a tal procedimiento?
Por una razdn principal, que considero particular-
mente relevante: en México faltan analisis locales de
las estructuras de familia, que brinden informacién
estadistica sobre lo que pasa en el espacio socio-
cultural mas destacado parala poblacion, esto es, en
las familias. Sirva este articulo para colaborar a dicho
fin en el estado de Chihuahua.

1. Un enfoque multidimensional para el
analisis de las estructuras de familia.

En el libro Estructuras de familia y bienestar de
nifios y adultos. El debate cultural del siglo XXI en 16
paises democradticos (Pliego, 2017), hicimos un analisis
de 589 publicaciones académicas y oficiales que,
basadas en encuestas representativas y probabilisticas
(de 800 casos 0 mas), o bien, en datos de tipo censal,
habian estudiado distintos indicadores de bienestar en
diferentes estructuras de familia. Eran publicaciones
referidas a los siguientes paises democraticos:
Alemania, Australia, Brasil, Canad3, Chile, Colombia,
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Corea del Sur, Espafia, Estados Unidos de América,
Holanda, Japén, México, Noruega, Nueva Zelanda, Pert
y Reino Unido de la Gran Bretafia. Sus fuentes de
informacion provenifan de 1995 en adelante.

Por razones de su extension, en este articulo no
se enlistaran dichas publicaciones; no obstante, el
lector puede consultar todas las fuentes en la pagina
<www.familyobservatory.org>, en el menud «Fuentes
de informacién». Los documentos estan organizados
por pais (16 en total) y clasificados segin los temas
de bienestar analizados.

De acuerdo con dicha investigacién, la
perspectiva analitica que utilizaremos la hemos
llamado «enfoque multidimensional de la estructura
de familia», la cual es diferente en aspectos centrales
al esquema que suele utilizarse en México, donde
prevalece la clasificacidn del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI). El esquema que
utiliza este instituto consiste en dividir a los hogares
en cinco tipos diferentes, donde tres son familiares y
los otros dos, no lo son: familiar nuclear (jefe y
conyuge; jefe solo e hijos; o jefe, conyuge e hijos);
familiar ampliado (un hogar nuclear y al menos otro
pariente, o por una jefe y al menos otro pariente);
familiar compuesto (un hogar nuclear o ampliado y
al menos un integrante sin parentesco); no familiar
unipersonal (personas solas); y no familiar de
corresidentes (dos o mas personas sin parentesco).
Un esquema que el INEGI ha utilizado en los Censos
de Poblacion y Vivienda de 2000y 2010, asi como en
la Encuesta Intercensal de 2015 (INEGI, 2010).

El esquema de clasificacion de INEGI es util para
distinguir varios tipos o estructuras de familia; sin
embargo, no es adecuado por dos razones, entre otras
mas: el analisis de las 589 fuentes antes mencionadas
muestra, de manera sistematica, que necesitamos una
perspectiva de interpretacion que permita destacar la
importancia de las parejas casadas (hombre y mujer)
y de los nifios que viven con sus dos padres (papay
mama), en comparacion con otros tipos de familia.
De igual manera, es muy cuestionable una clasificacién
que contrapone alas familias nucleares y alas compues-
tas, porque, ademas de que la presencia demografica
de estas ultimas es muy pequefia, no existen
investigaciones que muestren de forma sistematica
que dichas familias configuran sistemas de relaciones
sociales relevantes en la dindmica de la sociedad.
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En efecto, de las 589 publicaciones mencionadas,
obtuvimos 6,817 registros de informacidn estadistica,
los cuales, al procesarlos y ponderarlos para que cada
publicacién valiera lo mismo (esto es, una unidad),
encontramos que, de manera notoria, los registros de
mayor bienestar se concentraban en las familias
encabezadas por parejas casadas y donde los hijos
vivian con ambos padres: 76.9% de los casos. En
cambio, la tendencia contraria solo la encontramos en
muy pocas situaciones: en 2.6% de los registros de
informacién. Lo anterior puede observarse con
claridad en la Figura 1.

Figura 1. Tendencia general de los indicadores de bienestar en los
matrimonios (hombre y mujer) y en los hijos que viven con ambos padres
(papa y mama) en comparacion con los demas tipos de familia (registros
ponderados)

Bienestar mayor y significativo _ 76.9
Bienestar mayor y no significativo - 14.4
No hay asociacién I 0.8
Bienestar menor y no significativo . 53
Bienestar menor y significativo I 2.6

0 20 40 60 80 100
Porcentaje de los registros

FUENTE: 589 publicaciones basadas en encuestas representativas o en
datos de tipo censal.

Los datos resultan por demas esclarecedores,
pues habia una diferencia de 29.6 veces (76.9/2.6)
entre los distintos tipos de familia. Se trata de una
diferencia notable y, por lo tanto, no hay datos que
justifiquen la opinién, segin la cual, en las sociedades
democraticas las familias diferentes de las
conformadas por parejas casadas (hombre y mujer)
y de aquellas donde los hijos viven con su papa y
mama, ofrezcan mejores o semejantes opciones de
bienestar. Entendiendo por bienestar el mejoramiento
de la condicion de vida humana en los siguientes 11
temas: educacion, seguridad fisica, relaciones entre
padres e hijos, funcionamiento de las parejas, salud
sexual y reproductiva, salud mental, salud fisica,
ingresos y trabajo, vivienda, adicciones y bienestar
subjetivo o felicidad (cfr. Pliego, 2012, pp. 50-54;
Pliego, 2017, pp. 10-14).

Tomando en cuenta lo anterior, nos resulta clara
la importancia analitica del enfoque multidimensional
de las estructuras de familia, que hemos utilizado para
dar cuenta del fenémeno registrado. En este articulo,
con el concepto de estructura de familia, denotamos
alguno de los cinco aspectos de la vida familiar
descritos a continuacion (cfr. Pliego, 2012, pp. 45-48;
Pliego, 2017, pp. 4-10):

- Dindmicas de autoridad (Dawkins, 2002;
Spiess, 2008; Herrera, 2011; MacKenzie, 2013; Ayllon,
2015). Cuando las publicaciones mencionan el
concepto de estructura de familia, a una cantidad
importante de trabajos les interesa conocer la forma
basica en la cual se ejerce la autoridad dentro de la
vida familiar: ;1a ejerce una pareja o una persona que
vive con su pareja (en ambos casos, integrada por un
hombre y una mujer que conforman una familia
nuclear), o bien, la detenta un individuo solo (jefa o
jefe de familia sin pareja) y, por lo tanto, se trata de
una familia seminuclear? Una hip6tesis subyacente
en varios autores es la siguiente: es previsible que la
presencia de una pareja al frente de una familia, en
comparacién de un adulto responsable solo, ofrezca
oportunidades muy diferentes para distribuir el
tiempo cotidiano entre las distintas actividades
propias de la vida familiar; entre ellas, el cuidado y
educacion de los hijos, la atencién de los enfermos, la
preparacion de alimentos, la realizacién de tareas
escolares, la coordinacién del trabajo dentro del hogar
con el trabajo econémico fuera del mismo, la
organizacién del tiempo libre, el cuidado de los adultos
mayores, y muchas otras actividades necesarias para
lograr el bienestar. De igual manera, es previsible una
influencia diferente en el monto de los recursos
materiales disponibles para atender las necesidades
familiares.

- Marco normativo de derechos y obligaciones
(Hansen, 2007; Castro, 2008; Feijten, 2010; Amador,
2012; Kennedy, 2012). En las democracias, como en
otras sociedades, lo que hacen o dejan de hacer las
personas que encabezan a las familias es resultado, en
gran medida, de un marco de derechos y deberes
definidos legalmente y, desde luego, también por las
costumbres. Este marco brinda oportunidades de
accion, pero también define limites generales. Por ello,

TECN@:]ENCIAChihuahua - Vol. XIl, Nam. 2 . Mayo-Agosto 2018 - 89



a una parte importante de los trabajos mencionados,
al estudiar las estructuras de familia, les interesa
indagar la influencia de la situacién marital o civil de
las personas que encabezan a las familias en relacion
con los problemas de bienestar de los miembros
integrantes, tanto adultos como nifios. En términos de
bienestar, ;es lo mismo el matrimonio en comparaciéon

con la cohabitaciéon libre? ;Hay diferencias
significativas entre las personas casadas y quienes son
divorciadas, separadas, viudas o solteras?

- Vinculos de consanguinidad con la siguiente
-parentalidad- (Howe, 2006; Marks, 2006; Morissette,
2007; Degraff, 2009; Arranz, 2013). El quehacer de
las personas sin pareja, o bien, de las parejas al frente
de las familias, su horizonte normativo de derechos y
deberes expresados en el estado civil o marital, tienen
como destinatario principal de sus beneficios o
problemas a la generacion siguiente de nifios que se
encuentran a su cargo. De hecho, laimportancia social
de la familia descansa, de manera especial -aunque no
exclusiva-, en la referencia que se hace respecto de
dicha generacidon. Por lo mismo, una buena parte de la
literatura esta interesada en estudiar las estructuras
de familia entendidas como vinculos de consangui-
nidad entre dos generaciones: la de quienes encabezan
las familias y la de quienes son menores de edad.
Interesa conocer si los menores de edad son hijos
bioldgicos de la pareja o del adulto solo, responsables
dela familia. En caso contrario, ;son legales los vinculos
(padres adoptivos, padrastros y madrastras), o son
enteramente informales? Y sobre todo, preocupa
conocer las consecuencias de tales relaciones en el
bienestar de los nifios: ;difieren seguin los vinculos de
consanguinidad o no que se presentan?

- Procesos de estabilidad o de transicion (Acs,
2007; Dykstra, 2009; Poortman, 2009; Kulu, 2014;
Martin, 2016). La estructura de familia es un sistema
dindmico de relaciones sociales, el cual puede
analizarse mediante instrumentos que consideren los
ciclos de vida que atraviesan tanto el conjunto
familiar como sus miembros integrantes. En estos
ciclos de vida, algunas familias mantienen una
estructura organizativa basica, caracterizada por la
permanencia del vinculo conyugal de la pareja
responsable; pero otras no lo hacen, y transitan a una
o mas formas organizativas mediante el divorcio,
separacion o establecimiento de nuevas nupcias y
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cohabitaciones. Situaciones extremas como la muerte
de uno o de los dos padres, también cambian todo el
proceso organizativo familiar. En la literatura
analizada, buena parte de las investigaciones esta
particularmente interesada en estudiar las estructuras
de familia entendidas como procesos de estabilidad o
de transicion, pues el cambio de una estructura a otra
siempre va acompaifiado de modificaciones notables
en la organizacién del tiempo, en la distribucién de
actividades, en los niveles y calidad de vida.

- Sistemas bdsicos y complementarios de
relaciones sociales (Sedlak, 2010; Pliego, 2014). Otro
tema importante, relacionado con la nocién de
estructura de familia, es la presencia o no de varios
subsistemas de relaciones sociales dentro de una misma
familia. Si solo hay un sistema basico encabezado por
parejas casadas o en cohabitacion libre (con o sin
hijos), estaremos hablando de una familia nuclear; o
bien, si solo esta integrado por jefas o jefes solos con
hijos, entonces se tratara de una familia seminuclear.
En ambos casos, el analisis del sistema basico coincide
con el andlisis de la dimensién de autoridad de la
estructura de familia, ya sefialada antes. Sin embargo,
sucede con frecuencia que, ademas del sistema
principal, la familia cuenta con un subsistema
complementario de relaciones sociales conformado
por otro tipo de parientes (por ejemplo, abuelos,
nietos, sobrinos y mas), lo que suele llamarse familia
ampliada; y si el subsistema cuenta con la presencia
de otras personas sin parentesco alguno con los
primeros, entonces se trata de una familia compuesta.

Considerando las cinco nociones en conjunto:
dindmicas de autoridad, marco normativo de derechos
y obligaciones (estado civil), parentalidad, procesos
de estabilidad o transicion, y sistemas basicos y
complementarios de relaciones sociales, siempre
tienen que ver con algo fundamental de la vida familiar:
la naturaleza de sus relaciones sociales basicas. Por lo
mismo, en esta investigacién, cuando mencionemos
el concepto estructura de familia (o tipo de familia),
entenderemos el vinculo de relaciones sociales que
determina la dindmica y la organizacién de la vida
familiar; es decir, su forma fundamental. Como tal, es
el principal concepto que nos explica la influencia de
las familias en el bienestar de sus miembros
integrantes, tanto adultos como menores de edad.
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La comprensién de la estructura familiar como
un proceso que integra las cinco dimensiones antes
sefialadas, constituye la aportacion conceptual mds
importante del presente articulo, porque nos permite
estudiar con mas detalle los distintos tipos de familia
en Chihuahua. Hasta donde sabemos, no hay estudios
equivalentes en esta entidad federativa de México.

Sin embargo, para analizar las diferentes
estructuras de familia en Chihuahua, la lectura de las
dimensiones debe hacerse siguiendo dos reglas: 1)
integrar de manera asociativa las distintas dimen-
siones; y 2) organizar de manera jerarquica las
dimensiones. De acuerdo con la primera regla, las
dimensiones se agregan sin diluirse unas con otras,
pues el contenido de una dimensién no se deduce
necesariamente del contenido de otra dimension.

En cuanto a la segunda regla, deriva de la
informacion proporcionada por las 589 publicaciones
mencionadas con anterioridad, nos conduce a un
esquema de interpretacion de la estructura de familia
muy claro: necesitamos organizar de manera
jerdrquica las distintas dimensiones.

En esta perspectiva, encontramos que lo mas
relevantes es identificar las dinamicas de autoridad
de las personas que estan al frente, es decir, si son
familias nucleares (parejas casadas o parejas que
cohabitan en unidén libre), o bien, familias semi-
nucleares (jefas solas o jefes solos sin pareja). Después
necesitamos indagar el estatuto juridico de quienes
encabezan a las familias (parejas casadas, parejas en
union libre, jefas solas divorciadas, etc.). A
continuacion, hay que conocer si tienen o no hijos y,
en su caso, indagar el vinculo consanguineo (hijos
biolégicos, hijos adoptivos, propios de un miembro
de la pareja o de ninguno de ellos). De manera paralela,
necesitamos analizar los procesos de estabilidad o de
cambio. Finalmente, debe estudiarse la presencia o no
de personas distintas al principal nicleo o semintcleo
familiar; es decir, hay que tomar en cuenta la
diferencia entre sistemas bdasicos y sistemas
complementarios (ampliados o compuestos).

Hechas las aclaraciones sobre el concepto de
estructura de familia, solo nos queda hacer dos
precisiones mas. La primera es la distincion entre
familia y hogar. Por familia entenderemos, en sentido
amplio, una relacion social basada en el parentesco

donde las personas habitan un mismo hogar. El
parentesco puede originarse por vinculos de con-
sanguinidad (padres e hijos naturales, y generaciones
anteriores y posteriores), por adopcién o cuando una
pareja de hombre y mujer establece vinculos
conyugales.

El concepto hogar, en cambio, nos remite a las
personas que habitan una misma vivienda y que
comparten los gastos propios del consumo diario,
ademas de otras actividades. Se trata de una unidad
econdmica, preferentemente. Por lo mismo, un hogar
puede estar formado por una familia o varias familias,
pero también por personas que no tienen relacion de
parentesco alguno (hogares de corresidentes);
inclusive, hay muchos hogares conformados por
personas solas (hogares unipersonales).

La segunda precision es sobre la nocion de hijo.
Enla Encuesta Intercensal de 2015, como en el Censo
de Poblacién y Vivienda 2010, cuando se habla de hijo
no se sefala si es biolégico o adoptivo. Por lo anterior,
hemos introducido tres conceptos auxiliares: i) «Hijo
comun», cuando el hijo referido por el jefe o jefa de
familia, confirma su relacion de filiacién con el jefe o
jefa de familia y con su pareja (casada o en unién
libre); ii) «Hijo propio», cuando el hijo confirma su
relacion de filiacion solo con el jefe o jefa de familia, o
bien, cuando es el caso, solo con la pareja del jefe o jefa;
y iii) «Hijo sin papay sin mama» (o hijos adoptivos),
cuando el hijo no confirmala relacién de filiacién con
los jefes o jefas de familia y, en el caso de familias
nucleares, tampoco con la pareja del jefe o jefa.

2. Fuentes de informacién y metodologia.

En nuestra investigacion utilizaremos tres fuentes
de datos, levantadas por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, INEGI. Es importante aclarar
que se trata de datos brutos, sin ponderar:

- La Encuesta Intercensal 2015, que incluye una
muestra nacional de 5,854,392 hogares en México.
De estos casos, 170,844 pertenecen a Chihuahua. Es
la encuesta nacional mas grande que jamas se haya
desarrollado en el pais, y es nuestra principal fuente
de informacion.

- Los microdatos del Censo de Poblacion y
Vivienda de 2000, que contiene la informacion de
especifica de 72,906 hogares de Chihuahua, de un total
nacional de 2,312,035.
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- Y los microdatos del Censo de Poblaciéon y
Vivienda de 2010, que incluye 78,613 hogares de
Chihuahua, de un total nacional de 2,903,640.

Las bases de datos originales del INEGI fueron
procesadas con la ayuda del programa estadistico
SPSS, mediante la generacidn de cuatro archivos de
sintaxis, con un total aproximado de 2,900 lineas de
programacidn y de texto explicativo. Fue un trabajo
que realizamos originalmente para conocer las
estructuras de familia en México a partir del Censo de
Poblacién y Vivienda de 2010; sin embargo, posterior-
mente se adaptd la programacion con el fin de estudiar
el mismo tema en el Censo de Poblacién y Vivienda de
2000y en la Encuesta Intercensal de 2015. El lector
interesado en conocer dichos archivos los puede
descargar de la pagina de Internet antes mencionada:
<www.familyobservatory.org>, dentro del menu
«Publicaciones», submenu «Otras publicaciones
académicas», rubro «Fernando Pliego Carrasco».

En cuanto a la precisién de los datos aportados
por la Encuesta Intercensal 2015, el INEGI sefiala que
la informacién de las entidades federativas tiene un
nivel de confianza del 90% y un error relativo maximo
de 3 por ciento. Por lo tanto, concluimos que es un
buen instrumento para conocer las estructuras de
familia en el estado de Chihuahua (INEGI, 2015, p. 68).

3. Cantidad de poblaciéon y de hogares en
Chihuahua

Por su cantidad de poblacién, Chihuahua ha
mejorado ligeramente su lugar en el pais durante el
periodo analizado de 2000 a 2015, pues pasé del lugar
12en2000,al 11 en 2015.En 2015 se calcula que su
poblacién era de 3,556,574 habitantes, esto es, 3%
del total nacional. Un porcentaje que ha permanecido
muy semejante de 2000 en adelante (véase Cuadro 2).

En cuanto a la cantidad de hogares, observamos
un fendmeno inverso, pero muy ligero, pues
Chihuahua ha perdido un lugar a nivel nacional: en
2000 tenfa 767,679 hogares (3.4% del total nacional)
y ocupaba el lugar 10 en el pais, pero en 2015 pasé a
1,033,658 hogares (3.2% del total nacional) y ocup6
ellugar 11. Tal vez el contraste de las cifras anteriores
(mayor participaciéon porcentual de su poblacién y
menor participacion porcentual en cuanto a los
hogares) se explique por la presencia de procesos de
redensificacion en el uso de las vivienda (por ejemplo,
;habra masrenta de cuartos parapersonas migrantes?).

Cuadro 2. México y Chihuahua 2000-2015;
Poblacion y hogares (datos ponderados)

2000 2010 2015

Cantidad % Cantidad % Cantidad %
Pais
Poblacion 97,014,867 1000 111,960,139 1000 119,530,753 100.0
Hogares 22,639,808 100.0 28,696,180 100.0 31,949,709 100.0
Chihuahua
Poblacién 3,037,366 31 3,390,459 3.0 3,556,574 3.0
it 2 Y o
Hogares 767,679 3.4 951,720 33 1,033,658 3.2
Lugar 10 10 11

nacional

Fuente: INEGI, Microdatos de los Censos de Poblacidn y Vivienda 2000y 2010.
Encuesta Intercensal 2015.

4. Organizacion general de los hogares en
Chihuahuade 2000a2015, segun tipos principales.

A partir del enfoque multidimensional de las
estructuras de familia (anteriormente presentado),
encontramos en Chihuahua, durante el periodo 2000
a 2015, cuatro grupos principales de hogares
familiares (véase Cuadro 3), seglin estén encabezadas
por parejas casadas, parejas en unidn libre, jefas solas
y jefes solos (varones). En efecto, de acuerdo con la
Encuesta Intercensal de 2015, dichos tipos conforma-
ban 84.52% del total de hogares. Otro 12.4% son los
hogares unipersonales (personas que viven solas), y
los restantes hogares tiene una presencia muy
pequeiia: 3.9%. Analicemos en detalle lo anterior.

Cuadro 3. Chihuahua 2000 - 2015:
Tipos de hogar

Tipo de hogar 22/?0 2?;0 2‘:/;5
Jefa sola y familia 13.74 15.81 16.41
Jefe solo y familia 4.63 4.45 4,88
Pareja casada 57.36 4722 44.68
Pareja en unidn libre 15.92 19.17 18.55
Persona sola 7.21 11.85 12.40
Corresidentes 0.62 0.50 0.71
Poligamia (probable) 0.45 0.35 0.00*
Parejas del mismo sexo -- 0.44 0.62
No especificado 0.09 0.22 1.75
Total 100.0 100.0 100.0
FUENTE: INEGI, Microdatos de los Censos de Poblacidn y Vivienda
2000y 2010. Encuesta Intercensal 2015.
* Nota: porcentaje menor a 0.00
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- Hogares familiares de jefas solas. En Chihuahua
observamos una tendencia de crecimiento constante
en las familias encabezadas por mujeres solas: en
2000, 13.74 de los hogares eran encabezados por jefas
solas; en 2010 eran 15.81%; y en 2015, un 16.41%.
Comprende a los hogares con mujeres solas e hijos,
pero también alos que no tienen hijos o hay otro tipo
de parientes, o bien, distintas combinaciones de dichas
situaciones, que resultan de experiencias de divorcio,
separacion, viudez u otros procesos que llevaron a la
disgregacion del vinculo de pareja. Por lo mismo, son
familias seminucleares, sean ampliadas o no.

- Hogares familiares de jefes solos (varones). En
Chihuahua, la importancia demografica de este tipo
de familia ha sido muy estable, pues pasé de 4.63% en
2000 a 4.88% en 2015, aunque dicho crecimiento
fue en los ultimos cinco afios. Esta constituido por
varones al frente de las familias que, como sucede en
los hogares de jefas solas, se encuentran en situacion
de divorcio, separacion, viudez y otras situaciones que
los han vuelto responsables solos de sus familias.
Desde luego, su importancia porcentual es bastante
menor que las jefas de familia solas.

- Hogares familiares de parejas casadas (hombre
y mujer). Son el tipo de familia mas importante, sin
embargo, ha estado disminuyendo de manera
constante: en 2000 eran 57.36% de los hogares en
Chihuahua, peroen 2010 bajarona47.22%y,en 2015,
a44.68%. Esta integrado por seis subtipos diferentes,
en especial si tienen o no hijos ademas de otro tipo de
parientes.

- Hogares familiares de parejas en union libre
(hombre y mujer). Son un tipo familiar con
crecimiento desigual en el estado de Chihuahua: en
2000 eran 15.92%, en 2010 aumentaron a 19.17%,
pero en 2015 bajaron a 18.55%. ;Por qué sucede esto?
El crecimiento desigual se puede explicar, tal vez, por
el énfasis de las politicas estatales a favor de la
regularizacion de las uniones libres, pues queda muy
claro en los Informes del Gobernador (Cfr. Informes
de Gobierno del Lic. César Duarte Judrez, Resimenes
ejecutivos: 2%, p. 126; 32, p. 137; 42, p. 125; y 59, p.
155). Este tipo de hogar esta constituido por cinco
subtipos diferentes; los mismos que las parejas
casadas, pero con una distribucién porcentual
diferente en varios aspectos.

- Hogares unipersonales (personas solas). En el
estado de Chihuahua tienen una presencia mediana,
pero su crecimiento es notable al pasar de 7.21% en
2000al 12.40% en 2015; esto es, un aumento superior
al 70%. Desde luego, son hogares no familiares.

- Finalmente, encontramos en Chihuahua otros
tipos de hogar con una presencia demogrdfica
bastante mds baja. En 2015 eran los hogares de
corresidentes: 0.71% (dos o mas personas sin vinculos
de parentesco); hogares de parejas del mismo sexo:
0.62%; hogares con probable poligama: menos de
0.00%; y hogares sin informacion totalmente precisa:
1.75 por ciento.

Analicemos ahora los principales subtipos de
familia y de hogar que hay en el estado de Chihuahua,
ubicandolos en los tipos anteriormente expuestos.

5. Organizacion de los tipos y subtipos de
familia en Chihuahua en 2015.

A partir del Censo de Poblacion y Vivienda de
2010, estamos en condiciones de analizar en detalle
los subtipos de familia en Chihuahua; posibilidad que
serepite en la Encuesta Intercensal de 2015. Antes de
dicho censo, no era posible llevar a cabo en México
un analisis de los distintos subtipos familiares.

En efecto, antes del Censo de Poblacion y
Vivienda del 2010, solo se preguntaba la relacién de
parentesco de los habitantes de un mismo hogar
respecto del jefe o jefa de familia, pero no era posible
saber larelacion de parentesco con la pareja del jefe o
jefa del hogar. De igual manera, antes de dicho censo,
no habia posibilidad de verificar circularmente los
vinculos de parentesco, esto es, no habia las variables
para ver si la informacion del jefe de familia, o bien,
de su pareja, era congruente con la informacion
presentada por los distintos miembros del hogar. Por
lo anterior, los cambios metodolégicos del censo de
2010 son trascendentales para estudiar en detalle la
composicion de las familias en México y, por ende, en
Chihuahua.

Con las nuevas variables que nos ofrece ahora
INEGI, a través de la Encuesta Intercensal 2015,
podemos encontrar hasta 22 subtipos de familia en el
estado de Chihuahua, agrupandolos en los tipos
fundamentales mencionados en el inciso anterior.
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5.1. Hogares familiares de parejas casadas
(hombre y mujer): subtipos principales.

Se trata de los hogares mas importantes en
Chihuahua en términos demograficos; pero también
son lo que muestran un decrecimiento constante y
notable. En 2015 eran 44.68% del total de hogares.
En este tipo de hogar encontramos seis subtipos
principales (véase Cuadro 4):

Cuadro 4. Chihuahua 2015:
Hogares de parejas casadas (hombre y mujer)
Tipo y subtipos de hogares Cantidad %
. Parfajas casadas solas (sin hijos, sin 86,338 8.35
parientes u otras personas)
* Parejas casadas, solo con hijos comunes 277,634  26.86
e Parejas ce_lsadas, con hijos comunes y con 62.228 6.02
otros parientes
= Parfejas casadas, sin hijos y con otros 12,142 117
parientes
e Parejas casadas, con hijos no propios (de 8,769 0.85
uno o ambos miembros de la pareja) y
otras situaciones mixtas o compuestas
. ?al‘ejas casadas,_sin informacion 14,719 1.42
totalmente precisa
Total 461,830 44.68
FueNTE: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.

- Parejas casadas solas (sin hijos, sin otros
parientes y sin personas sin parentesco). Forman el
8.35% de los hogares en Chihuahua. A veces son
parejas casadas que todavia no tienen hijos, pero
puede tratarse de situaciones donde no han podido
tener hijos o no han querido.

- Parejas casadas, solo con hijos comunes. Es la
familia nuclear tipica de las sociedades modernas, pues
los padres se hacen cargo de sus hijos propios y no
hay otra clase de pariente o de persona diferente. En
2015 era el subtipo mas importante en Chihuahua:
26.86% del total de hogares.

- Parejas casadas, con hijos comunes y con otros
parientes. Se trata de familias ampliadas, en las cuales
encontramos, junto a los hijos comunes de la pareja,
otros parientes como pueden ser abuelos, nietos, la
pareja de alguin hijo y otra clase de parientes. En 2015,
es un subtipo familiar importante en Chihuahua:
abarcan 6.02% del total de hogares.
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- Parejas casadas, sin hijos y con otros parientes.
También son familias ampliadas, pero no cuentan con
hijos. Se trata frecuentemente de parejas jovenes que
tendran hijos en un futuro mas o menos cercano, pero
ya conviven en el presente con otros parientes. Puede
tratarse, de igual manera, de parejas que no quieren o
no han podido tener hijos. En Chihuahua su cantidad
es muy reducida: 1.17% del total de hogares.

- Parejas casadas, con hijos no propios y otras
situaciones mixtas o compuestas. Este subtipo
familiar tiene una importancia muy pequefa en
términos demograficos: son 0.85% en Chihuahua,
pero comprende 12 modalidades diferentes (véase
Anexo I). Generalmente denotan diversas dindmicas
de reestructuracion familiar: parejas casadas, solo con
hijos no propios (sin papa y sin mama); parejas
casadas, con hijos no propios, y con otros parientes
y/o personas diferentes; parejas casadas, solo con
hijos comunes y no propios; etc. Incluye los casos
también conocidos como familias compuestas, esto
es, donde habitan personas sin parentesco respecto
al nucleo principal.

- Parejas casadas, sin informacion totalmente
precisa. Este subtipo contempla los errores de la
Encuesta Intercensal 2015 en el caso de las parejas
casadas (véase Cuadro 4). Son pocos: 1.42% del total
de hogares, pero por diversas razones —falta de
confirmacioén circular de la relacién de parentesco,
falta de informacién en alguna variable, etc. — no fue
posible verificar con precision la estructura familiar.

5.2.Hogares familiares de parejas en union libre
(hombre y mujer): subtipos principales.

Como lo sefialamos anteriormente, es un tipo de
familia con crecimiento irregular en Chihuahua, pues
en 2010, si bien aumentaron porcentualmente
respecto de 2000, en la Encuesta Intercensal de 2015
observamos un decrecimiento: 18.55% de los hogares
en la entidad federativa. También los podemos dividir
en seis subtipos, como en el caso de los hogares de
parejas casadas (véase Cuadro 5):

- Parejas en union libre solas (sin hijos, sin
parientes y sin otras personas). En Chihuahua
abarcan 2.95% del total de hogares en la entidad. Por
sus caracteristicas, posiblemente se trata de poblacion
joven y urbana, aunque no necesariamente.
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Cuadro 5. Chihuahua 2015:
Hogares de parejas en unién libre (hombre y mujer)

Tipo y subtipos de hogares Cantidad %

30,446 295

e Parejas en union libre sola (sin hijos, sin
parientes u otras personas)

e Parejas en union libre, solo con hijos

106,016 10.26
comunes

e Parejas en union libre, con hijos comunes

: 16,907 1.64

y con otros parientes

e Parejas en union libre, sin hijos y con 4291 042
otros parientes

* Parejas en union libre, con hijos no 2011 195
propios (de uno o ambos miembros de la
pareja) y otras situaciones mixtas o
compuestas

e Parejas en union libre, sin informacion 13,960 1.35

totalmente precisa

Total 191,731 18.55

FuenTE: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.

- Parejas en union libre, solo con hijos comunes.
Es el subtipo mas importante del grupo: 10.26% del
total de hogares en Chihuahua. Se trata de una familia
nuclear tipica, pero no tiene formalizado su vinculo
conyugal.

- Parejas en union libre, con hijos comunesy con
otros parientes. Es una familia ampliada donde,
ademas de los hijos de la pareja, encontramos otros
parientes como son los abuelos, algin nieto, un
hermano de la pareja, etc. En Chihuahua son 1.64%
delos hogares.

- Parejas en union libre, sin hijos y con otros
parientes. Son muy escasas en Chihuahua: solo 0.42%
delos hogares.

- Parejas en unién libre, con hijos no propios (de
uno o ambos miembros de la pareja) y otras
situaciones mixtas o compuestas. Hay pocos casos
en Chihuahua: 1.95% de los hogares, pero tienen 13
modalidades diferentes (véase Anexo I). Incluye a las
familias reconstituidas; por lo mismo, comprende las
situaciones donde conviven hijos de un solo padre (del
papa o de la mama) con los hijos de ambos miembros
de la pareja, entre otras posibilidades. También incluye
los casos de familias compuestas, es decir, donde
viven personas sin parentesco con el nicleo familiar
central.

- Finalmente, tenemos a las parejas en union libre,
sin informacién totalmente precisa. En el estado son
1.35% de los hogares (véase Cuadro 5). Incluye los
errores de la Encuesta Intercensal 2015, donde solo
tenemos la seguridad de que se trata de parejas que
cohabitan en union libre, pero nada mas.

5.3. Hogares familiares de jefas solas.

Estas familias también estdn en notorio
crecimiento en Chihuahua: en 2015 eran 16.41% del
total de hogares. Incluye cinco subtipos diferentes
(véase Cuadro 6):

Cuadro 6. Chihuahua 2015: Hogares de jefas solas

Tipo y subtipos de hogares Cantidad %
e |efas solas, solo con hijos propios 85,430 8.26
e |Jefas solas, con hijos propios y con otros

parientes 42,080 4.07
* |efas solas, sin hijos y con otros parientes 16,921 1.64
e Jefas solas, con hijos no propios y otras 3,242 0.31

situaciones

mixtas o compuestas
e Jefas solas sin informacion totalmente

precisa 21,917 212
Total 169,590 16.41
FuenTE: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.

- Hogares familiares de jefas solas, solo con hijos
propios. Es el subtipo mas importante del grupo, pues
comprende 8.26% de total de hogares en Chihuahua.
Son las mujeres que, por diferentes razones, se han
hecho cargo del cuidado exclusivo de sus hijos. Debido
a que no tiene pareja, lo hemos nombrado familia
seminuclear.

- Hogares familiares de jefas solas, con hijos
propios y con otros parientes. Abarca 4.07% de los
hogares en Chihuahua, donde la mama cuida a sus hijos
propios pero también hay la presencia de otros
familiares. Al respecto, destaca la presencia de la
abuelita. También la podemos llamar familia
seminuclear ampliada.

- Hogares familiares de jefas solas, sin hijos y con
otros parientes. Incluye a 1.64% de los hogares en
Chihuahua. Su origen es muy variado, pero
destaquemos tres: mamas solas que cuidaban a sus
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hijos pero, ahora, ya no lo hacen y viven con algunos
parientes; mujeres solteras que nunca han tenido hijos
y que se responsabilizan de sus padres; jefas de familia
que han enviudado y que ya no viven con sus hijos,
mas otros parientes; etcétera.

- Hogares familiares de jefas solas, con hijos no
propiosy otras situaciones mixtas o compuestas. Hay
muy pocos hogares en Chihuahua en esta situacion:
0.31%, pero puede subdividirse en siete modalidades
distintas (véase Anexo II), entre otras: jefas solas con
hijos propios, sin otros parientes y con otro tipo de
personas (hogares compuestos); jefas solas con hijos
propios, con otros parientes y con otro tipo de
personas (hogares ampliados y compuestos); jefas
solas solo con hijos no propios; etcétera.

- Hogares familiares de jefas solas sin informacién
totalmente precisa. En Chihuahua son 2.12% de los
hogares (véase Cuadro 6). Comprende los errores de
la Encuesta Intercensal 2015, donde solo tenemos la
seguridad de que se trata de una jefa de familia que
vive sola, pero nada mas.

5.4. Hogares familiares de jefes solos (varones).

Estos hogares estan encabezados por varones
solos; en Chihuahua, en 2015, eran 4.88% del total. Es
un tipo de familia con poca presencia demograficay
con un crecimiento muy pequefio en el periodo de
2000 a 2015. Como sucedié en los hogares enca-
bezados por jefas solas, también podemos dividirlos
en cinco subtipos principales (véase Cuadro 7):

Cuadro 7. Chihuahua 2015: Hogares de jefes solos (varones)

Tipo y subtipos de hogares Cantidad %
s Jefes solos, con hijos propios 12,081 1.17
s Jefes solos, con hijos propios y con otros

parientes 2390 bl
o Jefes solos, sin hijos y con otros parientes 16,635 1.61
e |efes solos, con hijos no propios y otras

situaciones 1,512  0.15

mixtas o compuestas
e |efes solos sin informacion totalmente

precisa 12,885 1.25
Total 50,463 4.88
FuenTE: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.
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- Hogares familiares de jefes solos, con hijos
propios. Comprenden 1.17% del total de hogares y no
cuentan con la presencia de otro tipo de parientes o
personas diferentes. Son notoriamente menos casos
en comparacion con lo sucedido en los hogares de
jefas solas (1.17% versus 8.26%); fendmeno que se
explica por la presencia de una significativa diferencia
de género que hay en la sociedad cuando se trata de
cuidar a los hijos.

- Hogares familiares de jefes solos, con hijos
propios y con otros parientes. Son familias semi-
nucleares y ampliadas, y representan 0.71% del total
de hogares en Chihuahua.

- Hogares familiares de jefes solos, sin hijos y con
otros parientes. Abarcan 1.61% del total de hogares
en Chihuahua. Pueden ser varones solteros sin hijos,
o varones que no tienen pareja debido a situacién de
divorcio o separacion. Cualquiera que sea la situacion,
habitan con uno o varios parientes.

- Hogares familiares de jefes solos, con hijos no
propios y otras situaciones mixtas o compuestas. En
Chihuahua representan 0.15% de total de hogares, lo
cual es una cantidad muy pequefia; sin embargo,
incluyen siete modalidades (véase Anexo II).

- Hogares familiares de jefes solos sin informacién
totalmente precisa. Ocupan 1.25% del total de
hogares en Chihuahua (véase Cuadro 7); incluye
todos los casos con errores o falta de informacion
en la Encuesta Intercensal 2015, pero dentro de dicho
tipo.

5.5.Hogares unipersonales (personas solas).

Estos hogares no son de tipo no familiar, pues las
personas que los habitan viven solas. En Chihuahua,
en 2015, eran 12.40% (véase Cuadro 8). Son un sector
en franco crecimiento en el estado.

5.6. Otros tipos de hogar.

Este grupo estd conformado por tres tipos
diferentes de hogar; en conjunto tienen muy poca
presencia en Chihuahua. También incluye a los
hogares que no pueden clasificarse de manera precisa
en algun tipo especifico debido a los errores en las
bases de datos correspondientes. Comprende 3.09%
de los hogares de Chihuahua (véase Cuadro 8).
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Cuadro 8. Chihuahua 2015:
Hogares unipersonales y de otro tipo

Tipo y subtipos de hogares Cantidad %  Cantidad %

Hogar unipersonal (personas solas) 128,132 12.40

Otros tipos de hogar 31,912 3.09

+ Hogares de corresidentes 7,389 071
(varias personas sin
parentesco)

* Parejas del mismo sexo 6,360 0.62

* Poligamia (probable y sin 40 0.00*
datos precisos)

+ Hogares no especificados (sin 18,123 175

informacion)

FuenTe: INEGI, Encuesta Intercensal 2015,
* Porcentaje menor a 0.00%

- Hogares de corresidentes: 0.71%.

Son los hogares donde sus habitantes no tienen
relacion de parentesco alguno. Como ejemplo,
podemos mencionar a las residencias estudiantiles y
a las viviendas donde habitan dos 0 mas compaiferos
de trabajo para ahorrar costos de hospedaje.

- Hogares de parejas del mismo sexo: 0.62%.

Comprenden las parejas integradas por dos
hombres o dos mujeres. Para la determinacién del
porcentaje correspondiente, se utilizaron cinco
variables de la Encuesta Intercensal 2015, a saber: 1)
ID_PERSONA [Identificador tinico de la persona]; 2)
SEXO [sexo]; 3) PARENT [;Qué es (nombre) de la (del)
jefa(e)?]; 4) SITUA_CONYUGAL [;Actualmente
(nombre)], relativo al estado civil; y 5) IDENT_PAREJA
[(Ddénde vive la pareja de (nombre)], el cual, en caso
de vivir en el mismo hogar, es el ID_PERSONAL.

En el libro de Fernando Pliego Carrasco: Las
familias en México (México, Porrtia Hermanos,
2015), en el Anexo II, se hace una presentacion
detallada del procedimiento utilizado, aunque
aplicado al Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

- Poligamia: menor a 0.00%

Los hogares con poligamia los hemos etiquetado
como «probables y sin datos precisos» porque los
datos de la Encuesta Intercensal 2015 no posibilitan
la confirmacion circular de la informacion. En efecto,
el cuestionario ampliado de dicha encuesta si permite
que dos 0 mas miembros del hogar sefialen al mismo
jefe del hogar como su pareja, sea en calidad de
esposa(o) o compafiera(o); sin embargo, dicho

cuestionario solo tiene un campo para que el jefe del
hogar identifique a su cényuge, es decir, a un solo
conyuge. En consecuencia, no hay posibilidad de
confirmar de manera circular la congruencia de la
informacion y, por lo tanto, los casos identificados
como poligamia solo son probables, porque pueden
haber sido el resultado de errores en la captura del
parentesco o en el numero de identificaciéon de la
supuesta pareja.

- Hogares no especificados: 1.75%

Son los hogares con problemas en el registro de
informaciéon: hay un jefe(a) y todos los demas
integrantes no tienen informacion precisa de su
parentesco, o bien, hay combinacién de miembros
«sin parentesco» y «sin informacién». En consecuen-
cia, son errores en la Encuesta Intercensal 2015 y no
es posible la clasificacion del hogar en algtn tipo
preciso. En Chihuahua son 18,123 casos.

6. ;Qué pasa en la poblacion joven - adulta?

En Chihuahua observamos una dinamica de
cambio en las estructuras de familia cuyo patréon de
desarrollo es diferente de lo sucedido en el &mbito
nacional. Lo anterior porque, durante los ultimos
cinco afios: de 2010 a 2015, hay una disminucién en
el porcentaje de jovenes que cohabitan en unién libre.

Dicho patron no sucede, de manera alguna, en el
ambito nacional, pues aqui se registra un gran cambio
entre los jovenes, este es, en la poblacion de 18 a 29
afios de edad (véase Figura 2): por ejemplo, la cantidad
de jévenes que estaban casados en 2000 era 34.3%,
pero en 2015 cay6 a 20.6%; en contraste, la cantidad
que cohabitaba en unién libre aumenté de 14.2% a
22.4% en el mismo periodo de tiempo. Un aumento
significativo de 57.7 por ciento.

La situacion de Chihuahua es diferente de manera
significativa, pues en el periodo 2010 a 2015 hay una
disminucidn en el porcentaje de parejas jovenes que
cohabitan en unién libre. En efecto, segin la
informacién contenida en la Figura 3, si bien hubo un
aumento importante de los jovenes que cohabitan en
union libre entre 2000 y 2010, al pasar de 19.7% a
25.9%, para el siguiente quinquenio disminuyeron a
23.7%. Asi mismo, aunque disminuy6 claramente el
porcentaje de parejas jovenes casadas del 2000 al
2010 (bajode 33.3% a 20.9%), se fren6 notoriamente
la caida en el siguiente quinquenio, ya que solo 19.4%
estaban en dicha situacidn.
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Figura 2. México 2000 - 2015: Poblacién casada y en unién
libre de 18 a 29 afios de edad
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FuenTE: INEGI, Microdatos de los Censos de Poblacidn y Vivienda
2000y 2010, Encuesta Intercensal 2015.

Serfa importante conocer con precisiéon los
factores que han intervenido en la peculiar dinamica
familiar de la poblacion joven de Chihuahua. Una
hipétesis puede ser el papel que han jugado las
politicas gubernamentales respecto de las uniones
libres. En efecto, segiin ya lo dijimos con anterioridad,
parece que lo observado tiene que ver en gran medida
con el impacto que el gobierno ha tenido en el
fomento de los matrimoniales, seglin consta en los
Informes de Gobierno de 2012, 2013, 2014 y 2015
(Cfr. Informes de Gobierno del Lic. César Duarte
Judrez, Restimenes ejecutivos: 22, p. 126; 32, p. 137;
42, p. 125; y 52, p. 155). Sea cual sea la explicacion,
nos resulta claro que lo observado en Chihuahua es
claramente atipico en comparacion con lo sucedido a
nivel nacional.

Figura 3. Chihuahua 2000 - 2015: Poblacion casada y en union
libre de 18 a 29 afos de edad
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FUENTE: INEGI, Microdatos de los Censos de Poblacién y Vivienda 2000
¥ 2010. Encuesta Intercensal 2015.
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Conclusiones

El desarrollo social y econémico en las sociedades
democraticas estd ligado, en gran medida, con lo que
sucede en el espacio mas vital de la poblacién: con sus
familias. Las diversas estructuras de organizacién que
tienen, asi como sus dinamicas de funcionamiento y
cambio, estidn intimamente relacionadas con
indicadores tan importantes como el nivel educativo,
el monto de los recursos econdmicos disponibles, los
niveles de salud fisica y mental, las situaciones de
seguridad y violencia, la satisfacciéon subjetiva y
muchas otras situaciones de bienestar. La informacion
al respecto es abundante.

Desde esta perspectiva, las familias no son
meramente un producto de la sociedad; también son,
en gran medida y de manera destacada, actores de la
sociedad misma. Por lo mismo, necesitamos conocer
en detalle los tipos de familia en los cuales vive la
poblacién. Entre otros temas, necesitamos conocer
coémo estan organizadas; cudl es su estado civil; si hay
parejas al frente de la familia o son encabezadas por
personas solas; silos hijos son de ambos miembros de
la pareja o no lo son; si hay otro tipo de parientes
como pueden ser los abuelos, tios, nietos y sobrinos;
etcétera.

Al conocer esta informacién, estaremos en
mejores condiciones de disenar y aplicar politicas
publicas mas eficaces; sobre todo porque
responderemos de manera mas atinada a las
posibilidades y limites que tienen la poblacién para
gestionar su propio desarrollo.

En efecto, en el disefio y aplicacion tradicionales
de las politicas publicas, lo comtn es no referirse a las
estructuras de organizacion de las familias. Y esto es
lo dominante en México y en la mayoria de los paises.
Se piensa, de manera muy limitada, que el tema del
desarrollo social y econdmico puede ser abordado
mediante programas que solo consideran a las
personas como entidades individuales en los
escenarios sociales. Se habla asi de programas para
jovenes, para personas mayores, para nifios en
situacion de pobreza, para mujeres que sufren
violencia, etc. No se considera, o se hace muy poca
referencia, a las estructuras de familia en las cuales se
desenvuelven socialmente.
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Brindar informacion para superar los limites de
los enfoques individualistas de la accion social, ha sido
la preocupacion central del presente articulo. Para
lograr lo anterior, hicimos una radiografia de las
estructuras de familia en el estado de Chihuahua,
mediante laaplicacién de lo que denominamos enfoque
multidimensional de las estructuras de familia. Este
enfoque incluye cinco dimensiones analiticas: las
dindmicas de autoridad, el marco normativo de
derechos y obligaciones, los vinculos de parentalidad,
los procesos de estabilidad y transicidn, y la existencia
de sistemas basicos y complemen-tarios de relaciones
sociales.

Al aplicar dicho esquema de interpretacion, en
especial ala informacién que nos ofrece la Encuesta
Intercensal 2015, encontramos que habia cuatro
estructuras de familia principales, segiin estuvieran
encabezadas por parejas casadas, parejas en union
libre, jefas de familia solas y jefes de familia (varones)
solos. Estas familias abarcan el 84.5% de los hogares
en la entidad y comprenden 22 subtipos diferentes.
Ademas, encontramos que hay un 12.4% de hogares
unipersonales (personas solas) y otro grupo de
hogares con una presencia demografica muy
pequena: 3.1% (hogares de corresidentes, hogares de
parejas del mismo sexo, probable poligama y hogares
sin datos suficientes para cualquier tipo de clasifica-
cion).

De 2000 a 2015, dichas estructuras de familia
estan en un proceso de cambio importante, pues
observamos una caida significativa del porcentaje de
hogares encabezados por parejas casadas; y un
crecimiento relevante de los hogares encabezados por
parejas que cohabitan en unidn libre de 2000 a 2010,
conun ligero retraimiento de 2011 a 2015. Asi mismo,
hemos visto un crecimiento moderado de los hogares
familiares encabezadas por jefas solas y un aumento
muy fuerte de los hogares de personas solas (hogares
unipersonales). En cuanto a los hogares familiares
encabezados por jefes solos (varones), registramos un
ligero incremento.

Al estudiar los datos de Chihuahua, observamos
que el cambio mencionado es mas rapido aun entre
las parejas jovenes, esto es, en las que tienen de 18 a
29 afios de edad. En este grupo demografico hay un
significativo aumento de las parejas que cohabitan
en unidén libre y una mayor caida en las parejas

casadas, aunque con un ligero retraimiento para el
periodo de 2011 a 2015. El cambio es de tal magnitud
que las primeras ya superan de manera clara a las
segundas.

La informacién que hemos presentado tiene un
alto nivel de detalle y precision; por lo mismo, su
utilidad es importante para el disefio y aplicacion de
politicas publicas orientadas al mejoramiento de la
vida familiar de la poblacién de Chihuahua; de igual
manera, los resultados son muy utiles para los sectores
sociales y productivos interesados en el tema.
Esperamos que el articulo ayude a lograr una mejor
fundamentacién del trabajo que se realice.

En cuanto a los limites de la investigacion,
mencionaré dos. El mas importante es la categoria de
«hijos comunes» o «hijos propios» que hemos
utilizados, las cuales estan apoyadas en la Encuesta
Intercensal 2015 y en los microdatos de los Censos de
Poblacién y Vivienda 2000 y 2010, pues estas bases
de datos no manejan los conceptos de «hijo bioldgico»
o «hijo adoptivo». Es una carencia de informacién
que, para los fines de precision de este trabajo, sin
duda alguna es relevante. Esperamos que, en el futuro
proximo, el importante trabajo del INEGI pueda ayudar
asubsanarla.

El segundo limite relevante es el relacionado con
la historia de varias uniones, separaciones o divorcios
que podemos observar en la vida de muchas parejasy
en las personas que no viven con pareja. Nos resulta
claro que esta limitacién proviene claramente de la
naturaleza de las bases de datos utilizados, pues nilos
Censos de Poblacion y Vivienda de 2000y 2010, como
tampoco la Encuesta Intercensal 2015, tienen
informacién alguna para subsanar dicha carencia.
Esto solo puede ser resuelto con otros instrumentos
de informacion, pero no es propio de los que
decidimos utilizar en nuestra investigacion.
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Anexo |

Anexo Il

Anexo |
Chihuahua 2015: en hogares encabezados por parejas casadas o en union
libre, situacion del "subtipo de familias con hijos no propios y otras
situaciones mixtas o compuestas”

Anexo Il
Chihuahua 2015: en hogares encabezados por jefas solas o jefes solos,
andlisis del "subtipo de familias con hijos no propios y otras situaciones
mixtas o compuestas”

Familias enc por:
Modalidades del subtipo Parejas  Parejas unién
casadas % libre %

* Solo con hijos no propios (sin papa y sin .03 02
mama)

* Con hijos no propios, y con otros parientes .03 01
y/o personas diferentes

e Solo con hijos comunes y no propios (sin 03 01
papd y sin mama)

« Con hijos comunes y no propios (sin papa .02 01
y sin mama), y con otros parientes y/o
personas diferentes

e Reconstituida 1, solo hijos de un padre -20 77
(papa o mama)

e Reconstituida 2, hijos de un padre (papa o .08 29
mamad), y otros parientes y/o personas
diferentes.

+ Reconstituida 3, con hijos comunes y de 27 61
uno de los padres (papd o mama)

* Reconstituida 4, con hijos comunes y de .06 A2
uno de los padres (papd o mama), y otros
parientes y/o personas diferentes

e Reconstituida 5, con hijos comunes, deuno ~ 0.00* 0o*
de los padres y no propios (de ninguno)

+ Reconstituida 6, con hijos comunes, de un 0.00* 00*
padre y no propios, y otros parientes y/o
personas diferentes

* Reconstituida 7, con hijos de un padre y no 0.00* 01
propios, con o sin otros parientes o
personas

» Sin hijos, y con otros parientes y personas 0.04 .06
diferentes

« Sin hijos y con personas diferentes - -

« Con hijos comunes, sin otros parientes y 07 03
con personas diferentes

» Con hijos comunes, con otros parientes y 03 01
con personas diferentes

Total en Chihuahua .85 1.95

Modalidades del subtipo Sl e Lo
Jefas solas % _ Jefes solos %

« Con hijos propios, sin otros parientes 10 02
y con otro tipo de personas

* Con hijos propios, con otros parientes .05 .01
¥ con otro tipo de personas

* Solo con hijos no propios (sin papa y .03 01
sin mama)

« Con hijos no propios, y con otros .02 02
parientes y/o personas diferentes

» Solo con hijos propios y no propios .03 02

» Con hijos propios y no propios, y con .02 01
otros parientes y /o personas
diferentes

* Sin hijos, y con otros parientes y .06 06
personas diferentes

Total en Chihuahua 31 A5

FUENTE: INEGI, Encuesta Intercensal 2015.
* Porcentaje menor a 0.00 por ciento.

** Sin informacion.

FUENTE: INEGI, Encuesta Intercensal 20135,
* Porcentaje menor a 0.00 por ciento.

** Sin informacion.
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Evolucion temporal del flujo del agua
subterranea en Ciudad Juarez, Chihuahua
aplicando modelaciéon geoespacial

Temporal evolution of groundwater flow in Ciudad Juarez,
Chihuahua applying geospatial modeling

ARTURO S0TO-ONTIVEROSY®, ALFREDO GRANADOS-OLIVAS?, ADAN PINALES-MUNGUIAS,
SERGIO SAUL-SoLis? Y JosiAH MccoNNELL HEYMAN?

Recibido: Agosto 25, 2018

Resumen

Elagua subterranea es unrecurso indispensable parael desarrollo de
las poblaciones de zonas dridas. El acelerado crecimiento urbano y la
falta de planeacion para el manejo adecuado del recurso son las
principales causas de presion para su disponibilidad. Esto provoca un
descenso en los niveles de agua subterranea, induciendo un cambio en
ladireccion del flujo. En el presente trabajo se analiz6 la evolucion de los
niveles estaticos de los acuiferos Bolson del Hueco y Bolsén de la Mesilla
en Ciudad Juarez, Chihuahua en un periodo de 39 afios (1975-2014),
para estimar la direccion del flujo del agua subterranea. Se aplicaron
procedimientos de modelacién geoespacial y geoestadisticas por
medio del método de interpolacion de Kriging, para lo cual se us6
informacion de la Junta Municipal de Aguasy Saneamiento (JMAS). Esta
informacién es un registro histdrico del nivel estatico respecto ala
elevacion del brocal de los pozos paralos afios 1974,1994y 2014. Los
resultados demuestran que la profundidad del nivel estatico enlaregion
havariado durante este periodo desde los 30 malos 140 m, generando
conos de abatimiento locales, principalmente en el area central de la
ciudad. Se necesitan nuevas politicas de desarrollo urbano que ayuden
alusosustentable delacuiferoy preveanlasobreexplotacion delacuifero.

Palabras clave: Bolson del Hueco, Modelacién Geospacial, Agua
Subterranea, Direccion de Flujo.

Aceptado: Diciembre 4, 2018

Abstract

Groundwater is a resource essential for the development of
populations.The accelerated urban growth in the cities of the world is
one of the main causes of the pressure on availability on the resource.
Population growth, and the lack of planning for the proper management
ofthe resource are causing a decrease in groundwater levels, generating
a change in the direction of groundwater flow. This paper discusses
the evolution of static groundwater levels of the Bolson del Hueco
aquifer over a period of 39 years (1975-2014). It also estimates the
direction of groundwater flow in Ciudad Juérez, Chihuahua, Mexico.
Geostatistical modeling procedures were used by applying Kriging
interpolation methodwhile using information from the Municipal
Water and Sanitation Board (JMAS). The information is a historical
record of the static groundwater levels for 1974, 1994 and 2014.The
results show the depth of static water levels in the region has varied
throughout this time period from 30 m to 140 m, generatinglocal cones
of depression mainly in the downtown area of the city. New urban
development policies are required that could help the aquifer to
accomplish a sustainable approach since presently it has generated
negative consequences such as overexploitation of the aquifer.

Keywords: Bolson del Hueco, Geospatial Modeling, Groundwater, Flow
Direction.
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Introduccion

adisponibilidad de agua, en cantidad y calidad, es hoy en dia una necesidad clave para

el desarrollo de las poblaciones. La presién por el recurso agua puede llegar a afectar su

disponibilidad y calidad, disminuyendo con esto su aprovechamiento e inclusive su
uso para las necesidades mas vitales de las poblaciones.

Esta situacion puede convertirse en un freno al
desarrollo, por lo cual se requiere de acciones en el
proceso de aprovechamiento del agua subterranea,
con el fin de optimizarlo desde una perspectiva del
desarrollo (Manzano-Solis, 2007). El agua subterranea
constituye la fuente principal de abastecimiento de
agua en nuestro pais, especialmente en la parte norte,
en donde las precipitaciones son escasas e irregulares
y las temperaturas muy altas. Sin embargo, estas
fuentes no son inagotables y es necesario preservarlas
(Ruiz, 2008). Cuando la extraccion de las aguas
subterraneas supera la recarga, se consume el agua
almacenada en los acuiferos y se generan abatimientos
de los niveles freaticos. De tal manera que, si esta
situacién se prolonga el volumen almacenado de agua
disminuira progresivamente, provocando una serie
de consecuencias negativas, que van desde el cambio
de la direccion del flujo hasta el agotamiento del acui-
fero, entre otros impactos ambientales. Esto podria
provocar la disminucion de la calidad del agua, frenar
el crecimiento urbano, desaparicion o reduccion de los
caudales base de los rios, la eliminacion de la vegetacion
nativa o incluso la pérdida del ecosistema por la
degradacion completa de la fuente de abastecimiento.

De acuerdo con datos de CONAGUA, el acuifero
binacional del Bolsén del Hueco localizado el norte de
Chihuahua, tiene una condicién de sobreexplotacion,
porlo que se ha establecido veda por tiempo indefinido
para el alumbramiento de aguas subterraneas al
sureste de Ciudad Juarez, Chihuahua, lo cual fue
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 18
de marzo de 1952 (CONAGUA, 2008). De continuar
estas tendencias de sobreexplotacion del acuifero se
podrian tener consecuencias negativas directas en la
produccién de agua potable, en donde un descenso
importante del nivel estatico originado por el bombeo
intenso de las aguas subterraneas estaria presente en
laregion. Estos descensos de los niveles piezométricos
afectan el entorno inmediato de los pozos e inclusive
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en una zona de influencia mas amplia. El monitoreo
del nivel estatico de las aguas subterraneas enla ciudad
provee de importante informacién para la evaluacion
temporal del abatimiento, y para la planeacion
sustentable de la explotacion del agua subterranea en
una region. El Bolson del Hueco es un acuifero que,
de acuerdo con la informacién existente, a partir de
1965 comienza un intenso aprovechamiento de su
disponibilidad, pero también se inicia un importante
abatimiento de sus niveles (Sanchez, 2017). Por
ejemplo, en Ciudad Juarez, Chihuahua se tienen
registros desde 1965 de los niveles estaticos, reflejando
cémo ha cambiado la direccién del flujo desde 1903.
El flujo del agua subterranea, antes de su explotacion,
era en direccidn hacia el cauce principal del Rio
Bravo; después, por el intenso bombeo a que ha estado
sometido el acuifero, se han identificado conos de
abatimiento puntuales, principalmente en el centro
de la ciudad (Hutchison, 2004).

En en la presente investigacion se analizaron y
evaluaron los niveles estaticos para poder determinar
la evolucion geoespacial y temporal de la direccion
del flujo del agua subterranea del acuifero del Bols6n
del Hueco.

Caracteristicas del area de estudio.

El acuifero Bolson del Hueco tiene su localizacion
en la frontera norte del estado de Chihuahua, colinda
con el pais vecino de los Estados Unidos de América,
observandose como frontera natural el cauce del rio
Bravo. Su geometria es irregular, con una superficie
alargada de aproximadamente 3,386.45 km? de
extension, que se encuentra contenida entre los
paralelos 31° 07’ y 31° 48’ de latitud norte; los
meridianos 106° 10’ y 106° 58’ de longitud oeste;
altitud entre 1,000 y 1,900 m, incluye parcialmente el
Distrito de Riego 009 del Valle de Juarez, la totalidad
delazonaurbanade Ciudad Juarez ylazona de Anapra
como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Localizacién del Acuifero Bolsén del Hueco y zona de
estudio (Conagua, 2009).

AREA DE ESTUDIO

Ciudad Juarez ha experimentado un crecimiento
demografico notable, basado desde un principio en el
comercio e intercambio fronterizo, y desde 1965 en
la industria maquiladora (Martinez, 2018). El intenso
crecimiento en una regién muy darida presenta
desafios a la sostenibilidad medio ambiental (Heyman,
2007).

Geologia.

En el area de estudio, la geologia esta formada
por unidades litologicas que datan del mesozoico hasta
el cenozoico, formadas por rocas clasticas y
carbonatadas. Los sedimentos del relleno de la cuenca,
por lo regular son materiales heterogéneos débilmente
consolidados y no consolidados que sobreyacen rocas
desde el Precambrico hasta el Terciario (Sandeen,
1954). Las rocas mas antiguas son de tipo sedimen-
tario y de origen marino, y corresponden a las
formaciones Navarrete-Las Vigas, Cuchillo y Grupo
Aurora, las cuales fueron depositadas en la Cuenca
Chihuahua durante el Cretacico Inferior y estan
representadas por lutitas-areniscas, calizas arcillosas
y bidgenas y calizas respectivamente (CONAGUA,
2008). Dichos estratos van desde la sierra de Juarez,
sierra El Presidio, hasta la sierra de Guadalupe en el
norte de Chihuahua, México (De la O’Carreno, 1957,
1958; GeoFimex, 1970; Wilkins, 1986).
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El agua subterranea se aloja principalmente en
los depdsitos terciarios del bolsén, el cual esta
constituido principalmente por material arenoso con
algunas capas delgadas de arcilla con caracteristicas
de semi-confinado, siendo aprovechado por los pozos
que abastecen de agua potable a Ciudad Juarez,
Chihuahua. La mayor parte de los pozos de uso agricola
se emplazan solo en los depdsitos del aluviéon y
raramente rebasan los 100 m de profundidad, mientras
que los pozos que abastecen de agua potable a Ciudad
Juarez extraen agua principalmente de los depdsitos
de bolsén y tienen profundidades promedio de 250
m, los sedimentos del aluvién Rio Bravo tienen
espesores que varian de 40 a 100 m y se compone de
materiales con granulometria que va de gravas a
arcillas y arenas; dispuestos en estratos irregulares
de espesores variables, cuya litologia cambia
gradualmente tanto lateral como verticalmente,
existiendo una predominancia de las gravas y arenas
(CONAGUA, 2008).

Los depositos sedimentarios del acuifero varfan
lateralmente en su granulometria, predominando las
arenas, limos y arcillas, dichos estratos se extienden
por el valle agricola y va desde el poblado de Loma
Blanca al sureste de Ciudad Juarez, Chihuahua hasta
el poblado de Guadalupe, D. B., en esta estratigrafia
regional, se puede observar un estrato arenoso a una
profundidad aproximada de 450 m; este estrato es mas
permeable que los depositos areno-arcilloso que lo
circundan, y aparentemente se extiende hacia zonas
de recarga con mas elevacion, lo cual provoca
artesianismo, en donde incluso llega a brotar agua ala
altura del poblado El Milldn, el cual se abastece de agua
potable a través del pozo PJB-5 que alcanza a
emplazarse en el mencionado estrato (CONAGUA,
2008).

Existe una tendencia a aumentar el contenido de
arcilla desde el valle agricola haciala zona de las Sierras
de Presidio, Guadalupe y San Ignacio, lo cual se refleja
en la disminucién de gastos de extraccion de los pozos
perforados en esas zonas, aunque la calidad del agua,
por el contrario, tiende a mejorar sustancialmente
hacia esas zonas.
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Materiales y métodos

La investigacion se llevé a cabo recopilando
informacién de diferentes fuentes, sobre todo la Junta
Municipal de Aguas y Saneamiento (JMAS), del
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA) y la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA). La JMAS
proporcion6 una base de datos con el registro
histdrico del nivel estatico respecto a la elevacion del
brocal para los afios 1974, 1994 y 2014, variando la
cantidad de pozos de 33 en 1975 hasta 212 pozos al
2014, todos localizados Acuifero del Bolséon del
Hueco. La informacién estadistica se proces6 con el
paquete computacional de Sistema de Informacion
Geografica ArcGIS, y su extension Spatial Analyst,
utilizando el método geoestadistico de interpolacion
de Kriging.

El método de Kriging es un método geoestadistico
de interpolacién avanzado que genera una superficie
estimada a partir de un conjunto de puntos dispersos,
que ha probado ser util y popular en muchos campos
(Burgess y Webster, 1980). Kriging pondera los
valores medidos circundantes para calcular una
prediccion de una ubicacién sin mediciones. La
formula general para ambos interpoladores se forma
como una suma ponderada de los datos:

2(so) = }L'V=1 A; z(s;) (1)

donde:
Z(s,) = el valor medido en la ubicacién i

A, =un peso desconocido para el valor medido en
la ubicacion i

so=laubicacion dela prediccion
N = el

Kriging provee, a partir de una muestra de puntos,
ya sean regulares o irregularmente distribuidos,
valores estimados de aquellos sitios donde no hay
informacidn, sin sesgo y con una minima varianza
conocida (Fundecor, 2018). Kriging presupone que
la distancia o la direccion entre los puntos de muestra
reflejan una correlacion espacial y que proporcionan
alguna medida de precision de los prondsticos, con la
interpolacion de los afios propuestos en la
investigacion. En el presente estudio, se utilizd este

numero de valores medidos
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procedimiento metodolégico para estimar la
elevacién piezométrica, y con ello las isolineas con
las elevaciones de los niveles estaticos. Las redes de
flujo se generaron para los afios 1975,1994 y 2014,
para la elaboraciéon de mapas. Ademas, se utiliz6 la
extensiéon Arc Hydro Groundwater para la visua-
lizacion de este proceso geoespacial que genera las
direcciones del flujo utilizando las curvas de igual
elevacion y mostrando continuidad en las direcciones
del flujo dominante para cada periodo de tiempo. Esta
extension sigue los principios generales para
establecer la direccion del flujo y se establece de forma
perpendicular en funcion de la pendiente de las curvas
de igual elevacion estatico. Los factores que influyen
en una configuracién piezométrica pueden ser tanto
hidrolégicos como geolédgicos, debiendo considerar la
topografia de la zona, los afloramientos geolégicos,
los rios, lagunas, manantiales, zonas empantanadas,
distribucion de pozos, y canales.

Resultados y discusion
Profundidad del nivel estatico.

En lo que respecta a la evolucién piezométrica
del afio 1975, los valores de menor profundidad del
nivel estatico se encuentran en el area de la planicie
fluvial del rio Bravo, con 10 a 15 m de profundidad.
Estos valores de poca profundida al espejo del agua
subterranea se dan principalmente por ser la parte
topograficamente mas baja de la ciudad, de pendientes
muy suaves constituida por los depésitos aluviales y
fluviales que conforman la planicie o valle del rio
Bravo, localizados en una franja angosta en ambas
margenes del rio Bravo y varia entre 9y 11.5 km de
ancho, con un promedio de 9.5 km de ancho.

La profundidad al nivel estdtico del agua
subterranea en esta seccion aumenta hacia el poniente
sobre las colonias colindantes de la Sierra de Juarez
con profundidades de entre 75 m y 80 m, se aprecia
que los valores de las curvas se profundizan conforme
se acercan a la zona montafiosa al poniente como se
aprecia en al Figura 2a. Debido a la elevaciéon
topografica de la superficie del terreno, la elevacion
del nivel del agua subterranea se profundiza en estas
zonas de la ciudad. En lo que respecta al centro de la
ciudad, varia de los 30 a 40 m donde se concentra la
mayor parte de la poblacion, alcanzando casi los 500
mil habitantes para este afio de 1975.
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Figura 2a, b, c Profundidad del nivel estatico del agua subterranea de 1975, 1994,y 2014 en Ciudad Juarez, Chih. (Elaboracion propia).

Profundidad del Nivel Estatico 1975

Profundidad del Nivel Estatico 2014 l —_—

Profundidad del Nivel Estatico 2014 \

En la Figura 2b, se puede observar la red de
monitoreo piezométrico conformada por 53 pozos
que cubrian Ciudad Juarez en 1994 y contaban ya
con nivelacién de brocal. Los valores de menor
profundidad al espejo del agua subterranea siguen
siendo las riberas del rio Bravo, pero ahora con una
profundidad de 30 m a 35 m comparados con los 10-
15 m de profundidad presentados en 1975, lo que
demuestra un abatimiento debido principalmente al
excesivo bombeo causado por el aumento de
poblacién y por la creacién de nuevos asentamientos
en lo que anteriormente eran areas agricolas.

Enlazona central se tiene una profundidad de 50
a 55 m donde se concentra gran parte de la poblacion,
en lo que respecta a colonias colindantes de la Sierra
de Juarez, los valores se profundizaron de 80 m que
tenfaen 1975 a 120 m para 1994, estos descensos de
los niveles estaticos son causados principalmente por
las demandas del recurso conforme al aumento de
poblacién, que de 1975 a 1994 la poblacion se duplicé
de 500 mil a casi el millon de habitantes.

Con relacién al afio 2014, la red de monitoreo
piezométrico estuvo conformada por 176 pozos que
cubrian Ciudad Juarez y contaban ya con nivelacion
de brocal, las configuraciones de la profundidad del
nivel estatico se comparan con las anteriores y se
observan las fluctuaciones que se han registrado en
especial al decremento de los niveles estaticos. La
profundidad del nivel estatico para el ano de 2014
incluye curvas que vande 15 a 150 m, los valores que
se encuentran en la ribera del rio Bravo sonde 15 a 40
m como consecuencia de los nuevos asentamientos
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urbanos, principalmente el denominado «Riberas del
Bravo». Al pie de la Sierra de Juarez los niveles estaticos
flucttian entre los 130 y los 150 m, como se puede
observar enla Figura 2c. Estos descensos de los niveles
estaticos son el resultado de un incremento de
poblacion, que de 1994 al 2014 aumenté en casi 400
mil habitantes, extrayendo 177,468,891 m® de agua
solo para el 2014. Hay que resaltar que algunas areas,
principalmente en el norte de la ciudad, los niveles se
habian logrado mantener o en algunos casos reducir
sus abatimientos, como lo vemos en las curvas de
niveles estaticos en las curvas del centro, en donde los
niveles estaticos se sostienen en los 35 m al espejo del
agua respecto a los pozos colindantes, este
sostenimiento se debe principalmente a la entrada en
operacion de la bateria de pozos de Conejos Médanos
enelafio 2010 que provee agua a esa zona de la ciudad
y algunos pozos dejan de bombear en esa area y el
nivel se recupera gradualmente.

La Figura 3 muestra una tendencia de descenso
en los niveles; y un repunte en la zona norte de la
ciudad. Se puede considerar en forma general que se
estd tendiendo a una compensacion de los niveles
estaticos del agua en el acuifero y algunas zonas estan
en recuperacion. Estos pozos se ubican dentro del
Bolsdn de la Mesilla localizado al poniente de la ciudad,
que es un acuifero separado por la barrera orografica
dela Sierra de Juarez. En el acuifero Conejos Médanos
se localizan 26 pozos con una profundidad promedio
de 250 metros y actualmente se encuentran en
operacion 23, extrayendo en conjunto un caudal
promedio de 8301/s, (COCEF, 2013), agua que entra
al sistema de distribucion de la ciudad.
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Figura 3. Evolucién temporal-geoespacial al nivel estatico en la mancha urbana de Ciudad Juarez, Chihuahua (Elaboracién propia).
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Elevacion del nivel estatico.

La elevacidn del nivel estatico respecto al nivel
del mar enlos afios de 1975, 1994 y 2014 se incluyen
entre las Figuras 4a, b, c. Una comparacion entre ellas
muestra la modificacién que ha existido, donde se
destaca el crecimiento de los conos piezométricos,
principalmente en el area central de la ciudad.

Las curvas de elevacidn del nivel estatico en el
1975 presentan valores de hasta 1110 msnm al sur
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oriente de la ciudad, como lo vemos en la figura 4a. Al
pie de la Sierra de Juarez, en el poniente de la ciudad, la
elevacién del nivel estatico es de 1085 msnm y
continda disminuyendo hacia la parte sur, que es una
zona plana de la ciudad donde el nivel fluctiia entre
1055 msnm, donde se ha formado un gran cono de
abatimiento, lo que representa un diferencial de 30 m
de abatimiento y marcando un flujo hacia el sur de la
ciudad.
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Figura 4a, b, c. Elevacion del nivel estatico del agua subterranea de 1975, 1994 y 2014. Ciudad Juarez, Chihuahua (Elaboracion propia).

Para el afio 1994 se presentan valores desde 1095
msnm a 1077 msnm principalmente en la zona norte
de la ciudad, en colindancia con los Estados Unidos de
América, los cuales disminuyen hacia la zona sur de la
ciudad rumbo al aeropuerto, en donde se presenta la
curva 1068 msnm para la zona de la ribera del rio
Bravo. Esto es debido al gran cono de abatimiento
que se tiene en esa area de la ciudad ocasionada por el
excesivo bombeo de agua subterranea por parte de la
Junta Municipal de Aguas y Saneamiento para poder

cubrir la demanda de la poblacidn. En este sentido, es
por lo que las elevaciones fluctiian entre 1068 msnm
alos 1077 msnm, al pie de la sierra de Juarez, entre los
1077 msnm a 1080 msnm como lo vemos en la figura
4b. Es claro que el desarrollo urbano en la ciudad y el
equipamiento de pozos profundos en esa zona
demuestran que en la planeacién del crecimiento
urbano no se considera la disponibilidad ni los
estudios y modelacion de los flujo de agua subterranea
por efectos del bombeo, que ponen en riesgo las
adecuadas estrategias del desarrollo urbano.

Figura 5. Direccion de flujo y nivel estatico 1975. Ciudad Juarez, Chihuahua (Elaboracion propia).
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En el afio de 2014 las elevaciones varian de 1092
msnm en las riberas del rio Bravo y de 1056 msnm al
pie de la sierra de Juarez. Los abatimientos estan
generalizados alo largo de la ciudad como consecuen-
cia del aumento de extraccién de agua del acuifero,
como lo vemos en la figura 4c.

Direccion de flujo 1975-1994-2014.

Las redes de flujo se generaron para los afos
1975,1994 y 2014. Para el aflo 1975 se aprecia una
gran zona de abatimiento cercana al aeropuerto, con
un descenso de aproximadamente 70 m, casi el doble
de profundidad promedio de nivel estatico que es de
39 m, por lo cual, las equipotenciales de flujo van en
esa direccion, como ya se habia mencionado anterior-
mente, desde 1960, en donde el flujo ya se centraba
desde entonces en esa zona central de la ciudad, como
se aprecia en la figura 5.

En el mapa de la Figura 6 de 1994 se aprecia la
irregularidad de las redes de flujo que no presentan un
patron de direccidn en particular. Esto puede ser por
el bombeo o manejo de la red de distribucién de agua
debido a las diversas demandas en la ciudad y la
operacion de los pozos como en los afios anteriores,
pero con la diferencia de que esas zonas estan mas en
el area central de la ciudad. De tal manera que desde
1985 se empiezan a colapsar algunos pozos, por lo
que la Junta Municipal de Agua y Saneamiento los
empieza a reemplazar con nueva infraestructura de
bombeo. Ya para el afio 1994 se tienen mas de 20
remplazos de estos pozos ubicados la mayoria
perforados cercanos a la ubicacion del pozo original
de reemplazo. Por lo que los abatimientos contintian
presentandose en los mismos lugares ya sefialados, en
donde en este aflo en particular se presentan
abatimientos de hasta 104 m, por lo que la direccién
de flujo se mantiene en la misma zona del aeropuerto.

Figura 6. Direccion de flujo y nivel estatico 1994. Ciudad Juarez, Chihuahua (Elaboracion propia).
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Figura 7. Direccion de flujo y nivel estatico 2014. Ciudad Juarez, Chihuahua (Elaboracion propia).

s 7

Legena

® Pozos 2014

® 2014

~¥ lineasflujo

—conf2014

mEc2015

Oljuarez

| Ibolsonmazk
HUC08_Mex_Data

Direccion de Flujo 2014 Ciudad Juarez Chihuahua [ S,

L

En la Figura 7, con datos mads recientes de niveles
estaticos, se aprecian grandes zonas de descensos de
niveles del agua subterranea generalizados en casi toda
la ciudad. A diferencia de los afos anteriores, en donde
los abatimientos de apreciaban en el area cercana del
aeropuerto, en este afio en particular se aprecia que los
pozos circundantes donde se localizaba el pozo 43
(Figura 3), se tienen todavia un gran abatimiento
debido ala gran extraccién que se presenta todavia en
este afio. Los 23 pozos de remplazo que habia en 1994
pasaron a ser 55 en el 2014, por lo que los descensos
continuaron presentandose en los mismos lugares ya
sefalados. Para este afio se presentan abatimientos de
hasta 149 m, y es por esta razon que la direccion de
flujos de agua subterranea contindan generadndose
hacialamanchaurbana dela ciudad, los que nos indica
que el desarrollo urbano de la ciudad afecta sustancial-
mente las el movimiento del flujo de agua subterranea.
Hay que resaltar que hay un cambio de direccion del
flujo en una zona de transicién, entre los flujos que
entran y los que salen de la ciudad hacia la ciudad

estadounidense de El Paso, Texas como lo vemos en la
Figura 7 en el circulo rojo. En esta zona los flujos
cambian de direccion, posiblemente esto se debaa que
es una zona periurbana donde el exceso de riego y la
poca demanda por parte de los agricultores mantienen
los niveles estaticos estables, porlo que el agua fluye de
manera natural a lo largo del rio Bravo como una zona
de recarga natural. Los flujos que entran a la ciudad es
por el gran abatimiento que se tiene en el centro de la
ciudad que direccionan o ejercen influencia para
direccionar los flujos hacia esa zona. En contraparte,
los que salen se deben a que en el nivel estatico esta
muy cerca de la superficie y los flujos tienden air ala
parte topograficamente mas baja, que es hacia la zona
del rio Bravo. Una probable solucién al problema
generalizado de abatimientos y cambios de direccién
de flujos que presenta el acuifero, seria el de construir
una bateria de pozos similarala que se tiene en Conejos-
Médanos, colocada al suroriente de la ciudad paraliberar
la presion que se tiene sobre todo en la zona central de
la ciudad.
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Conclusiones

Con base en los resultados obtenidos, la evolucién
de los niveles piezométricos en el acuifero en el periodo
comprendido entre 1975y 2014, ha ocasionando que
la profundidad al nivel estatico dentro de la mancha
urbana de Ciudad Juarez, Chihuahua, varie aproxi-
madamente desde los 30 a los 140 m, excepto en la
zona riperiana del rio Bravo, donde las profundidades
son generalmente menores de 15 m. Esto puede ser
debido al intenso bombeo del agua subterranea para
garantizar el suministro de agua potable para una
poblacién que cada dia va en aumento.

Por otro lado, se presentan en los hidrogramas de
la Figura 3, la evolucién piezométrica donde se
muestra la profundidad del nivel estatico que ha ido
en descenso. En tiempos recientes el descenso se ve
compensado levemente con un cambio de pendiente
enlos hidrogramas, principalmente en las zonas norte
y centro de la ciudad.

En tiempos de «predesarrollo» en Ciudad Juarez
la extraccién en el afio de 1903 era minima, y el agua
subterranea fluia esencialmente de norte a sur en
Nuevo México y Texas hasta que llega al rio Bravo.
Esto se demuestra cuando los gradientes hidraulicos
«giran» hacia el sureste y las lineas de flujo seguian la
«corriente del rio Bravo» de manera natural por ser la
parte mas baja de las ciudades de Ciudad Juarez, en
México y El Paso, Texas en los Estados Unidos. Por
otro lado, la direccion del flujo de agua subterranea
antes de 1960 era de Ciudad Juarez a El Paso, y a partir
de 1960, por el aumento del bombeo en Ciudad Juarez,
el flujo empezé a cambiar. Ya en la década de los 90 se
observa unimportante cono de abatimiento en la parte
central de Ciudad Judrez causado por un bombeo
intenso. Dando como resultado un cambio de tendencia
y ahora el agua subterranea fluye de El Paso a Ciudad
Juarez en respuesta a dichas extracciones. Es por esto
que los abatimientos son mas fuertes y lo suficiente-
mente grandes como para revertir el gradiente
hidraulico natural que tendfaafluiralolargo delacuenca
con gradiente hacia la pendiente natural del rio Bravo.

Se necesitan nuevas politicas de desarrollo
urbano que ayuden a que el acuifero sea sustentable.
Actualmente se han provocado consecuencias
ambientales negativas como la sobreexplotacion del
acuifero en el Bolson del Hueco, principalmente en la
zona central de la ciudad, lo que podria tener
afectaciones tanto en lo social, ambiental, econ6mico
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y politico, puesto que la toma de decisiones no obedece
a una adecuada planeacion urbana conforme a la
disponibilidad y evolucién piezométrica del acuifero
en cuestion.
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Resumen

Hasta el momento se han realizado pocos trabajos sobre avifauna en
Aguascalientes y es necesario realizar mas estudios que permitan
ampliar el conocimiento acerca de la riqueza de especies de aves
presentes en el estado. El objetivo de este trabajo fue generar un listado
de las especies de aves que se encuentran en los alrededores de la
comunidad La Lumbrera. Las observaciones de aves se llevaron a cabo
mensualmente de febrero a septiembre del afio 2017 en cinco areas
periféricas de lacomunidad mencionada. El método utilizado fue el de
transecto sin ancho de banda para registrar especies mediante la
observacién directa con la ayuda de binoculares, telescopio y cdmara
fotografica. La avifauna de esta area esta representada por nueve
érdenes, 26 familias, 39 géneros y 46 especies. La familia con mayor
numero de especies es Tyrannidae con un total de seis. De las especies
observadas, solo el pato mexicano (Anas platyrhynchos ssp. diazi) se
encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de
amenazada.

Palabras clave: aves, biologia, biodiversidad, zoologia.

Aceptado: Diciembre 10, 2018

Abstract

So far there have been only a few studies on avifauna in Aguascalientes
and itis necessary to carry out more studies to broaden the knowledge
about bird species richness present in the state. The objective of this
work was to generate a list of the bird species found in the
surroundings of the community of La Lumbrera. Bird observations
were carried out on a monthly basis from February to September of
theyear 2017 infive peripheral areas of the community of La Lumbrera.
The method used was the transect without bandwidth to register
species through direct observation with the help of binoculars,
telescope and camera. The avifauna of this area is represented by nine
orders, 26 families, 39 genera and 46 species. The family with the
highest number of species is Tyrannidae with a total of six. Of the species
observed, only the Mexican duck (Anas platyrhynchos ssp. diazi) is
found within NOM-059-SEMARNAT-2010 in the Threatened category.

Keywords: Biology, biodiversity, birds, zoology.
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Introduccion

e acuerdo con su riqueza avifaunistica, México se encuentra en el onceavo lugar a

nivel mundial entre los paises megadiversos, ya que de las aproximadamente 10,507
especies de aves que hay en el mundo, entre 1,123 y 1,150 habitan en el pais, las cuales
representan 26 érdenes, 95 familias y 493 géneros. Esto equivale al 65% de los 6érdenes, 41%
de las familias, 22% de los géneros y cerca del 11% de las especies de aves del mundo (Navarro-

Siglienzaetal., 2014).

El estado de Aguascalientes cuenta con una
superficie de 5,680.33 km?, que representa Unica-
mente el 0.3% del territorio nacional. No obstante, a
pesar de su reducido tamafio incluye 8.3% de la
diversidad de vertebrados registrada para México, de
estos, las aves, mamiferos y reptiles son los mejor
representados, con 21.7%, 14.7%y 7.5% respectiva-
mente, de las especies registradas para el pais. Pese a
esto, Aguascalientes ha recibido poca atencién por
parte de cientificos extranjeros y nacionales en
estudios sobre su avifauna, lo cual se ve reflejado en
las pocas citas bibliograficas sobre este grupo de
vertebrados (CONABIO, 2008).

Hasta el momento se han realizado pocos
trabajos que proporcionen un panorama acerca de la
diversidad de especies de aves dentro del estado (De
la Riva, 1993; Pérez etal., 1996; De la Riva etal., 2000;
Lozano-Roman, 2007). Actualmente se conoce la
existencia de 240 especies distribuidas en 18 érdenes,
52 familias, 29 subfamilias y 172 géneros (De la Riva
y Ruiz-Esparza, 2008). No obstante, es necesario
realizar més estudios que permitan ampliar el
conocimiento acerca de la riqueza de especies con la
que cuenta Aguascalientes, asi como su papel dentro
de los ecosistemas y el estado de sus poblaciones
dentro de la entidad.

Para el estudio de la biodiversidad es importante
reconocer qué elementos o entidades la componen.
La realizacion de inventarios facilita describir y
conocer la estructura y funcion de diferentes niveles
jerarquicos, para su aplicacion en el uso, manejo y
conservacion de los recursos (Halia y Margules,
1996). El objetivo del presente trabajo fue generar
un listado de las especies de aves que se encuentran
en los alrededores de la comunidad La Lumbrera
(Cieneguilla).

TE[:N@:]ENCIAChihuahua - Vol. XIl, Nam. 2 . Mayo-Agosto 2018 -

Materiales y métodos

La comunidad La Lumbrera (Cieneguilla) se
encuentra ubicada en el municipio de Aguascalientes,
al sureste del estado, cerca del limite con Jalisco, a una
altitud de 1800 m. Se encuentra en la provincia
fisiografica del Eje Neovolcanico, donde afloran rocas
sedimentarias marinas del Cretacico (calizalutita),
cubiertas por depositos continentales del Terciario
(areniscas y areniscas-conglomerados), asi como de
algunos afloramientos de rocas extrusivas acidas. El
suelo es del tipo planosol, que constituye el tercer tipo
de suelo mas importante en Aguascalientes con 110
mil ha (19.5% de su territorio) y se localizan con mas
frecuencia en las regiones semiaridas del estado. En
cuanto a hidrologia, el area de estudio esta circunscrita,
al igual que la mayor parte de la entidad, a la Regién
Hidrolégica 12 (RH12) Lerma-Santiago, y el clima
corresponde a semiseco-semicalido con lluvias de
verano BS1Thw(w) (CONABIO, 2008).

La vegetacion de esta zona corresponde a
matorral espinoso crasicaule (Siqueiros-Delgado et
al., 2017), que es la comunidad vegetal mas amplia-
mente distribuida en las llanuras centrales del estado
y por lo general son matorrales secundarios resul-
tantes de la alteracion de otras comunidades como
mezquitales, pastizales y nopaleras; las especies
dominantes y que dan fisionomia al sitio son las
leguminosas espinosas como huizache (Acacia
schaffneri), gatuiio (Mimosa monancistra), mezquite
(Prosopis laevigata), entre otras, ademas de una gran
variedad de especies de nopales (Opuntia sp.).

Lazona de estudio es un area altamente impactada
por actividades humanas, conformada de potrerosy
cultivos de temporal, con remanentes de cobertura
arboérea dispersa en forma de pequefios parches de
vegetacion natural, franjas angostas de vegetacion
ripariay arboles dispersos (Figura 1).

115



Moisés AretLaNO-DeLGapo, Francisco Guerra—Quesapa, FLorencia Casrera—Manuer, Manuel Hicinio Sanboval—Orteca Y Huco Nok

Araiza—ArviLLA: Avifauna de la comunidad de La Lumbrera (Cieneguilla), Aguascalientes, Aguascalientes, México

Figura 1. Vista general de la zona de estudio en la comunidad de La Lumbrera dentro del municipio de Aguascalientes, México.

Las observaciones de aves se llevaron a cabo
mensualmente de febrero a septiembre del afio 2017
en cinco areas periféricas de la comunidad La
Lumbrera (Figura 2), y fueron realizadas desde el
amanecer y continuaron durante las siguientes 6
horas. Se utilizé un transecto sin ancho de banda
(Bibby et al.,, 2000) para registrar las aves presentes
mediante la observacion directa con la ayuda de
binoculares, telescopio y camara fotografica.

La identificacién de las especies en campo se
realiz6 con la ayuda de guias de campo (National
Geographic Society, 2006; Van-Perlo, 2006; Del Olmo
y Roldan, 2007; Peterson y Chalif, 2008). Se siguen
los nombres cientificos aceptados por American
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Ornithological Society (A0S, 2018),y paralos nombres
comunes los propuestos por Berlanga et al. (2017).

Resultados y discusion

El avifauna de los alrededores de la comunidad
La Lumbrera esta integrada por representantes de
nueve ordenes, 26 familias, 39 géneros y 46 especies,
de las cuales cerca del 34% son acuaticas. E1 65% de
las familias esta representada inicamente por una
especie, la familia con mayor nimero de especies es
Tyrannidae con un total de seis, seguida por Anatidae
y Passerellidae, ambas con cuatro especies cada una
(Figura 3). El género con mayor nimero de especies
es Spatula, con un total de tres (Cuadro 1).
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Figura 2. Ubicacion del area de estudio y transectos.
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Figura 3. Nimero de especies de aves por familia avistadas en La Lumbrera (Cieneguilla) Aguascalientes, México.
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Cuadro 1. Especies de aves localizadas en La Lumbrera (Cieneguilla) Aguascalientes, México.

Familia Especie Nombre comin Ea
Anatidae Anas platyrhynchos ssp. diazi Pato mexicano R
Spatula discors Cerceta alas azules M
Spatula cyanoptera Cerceta canela M
Spatula clypeata Pato cucharén nortefio M
Pelecanidae Pelecanus erythrorhynchos Pelicano blanco americano M
Ardeidae Ardea herodias Garza morena R, M
Ardea alba Garza blanca R
Bubulcus ibis Garza ganadera R
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura R
Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja R
Recurvirostridae Himantopus mexicanus Monjita americana RM
Charadriidae Charadrius vociferus Chorlo tilidio R,M
Scolopacidae Limnodromus scolopaceus Costurero pico largo M
Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas blancas R
Zenaida macroura Huilota comun R
Columbina inca Tortolita cola larga R
Apodidae Aeronautes saxatalis Vencejo pecho blanco R
Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho R
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje R
Dryobates scalaris Carpintero mexicano R
Colaptes auratus Carpintero de pechera comin R
Falconidae Caracara cheriway Caracara quebrantahuesos R
Falco sparverius Cernicalo americano R M
Tyrannidae Empidonax sp. Mosquero -
Sayornis nigricans Papamoscas negro R,M
Sayornis saya Papamoscas llanero R,M
Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito R
Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo R,M
Tyrannus vociferans Tirano Chibia R
Laniidae Lanius ludovicianus Verdugo americano R,M
Corvidae Corvus cryptoleucus Cuervo llanero R
Corvus corax Cuervo comun R
Hirundinidae Stelgidopteryx serripenis Golondrina alas aserradas R,M
Aegithalidae Psaltiparus minimus Sastrecillo R
Troglodytidae Campylorhynchus brunneicapillus Matraca del desierto R
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris M
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo R
Mimus polyglottos Centzontle nortefo R
Parulidae Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla M
Passerellidae Melozone fusca Rascador viejita R
Spizella passerina Gorrién cejas blancas R,M
Chondestes grammacus Gorrion arlequin R,M
Amphispiza bilineata Zacatonero garganta negra R
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mayor R
Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano R
Passeridae Passer domesticus Gorrién doméstico R

*Estacionalidad de acuerdo con Berlanga et al. (2017): R) Residente. M) Migratorio.
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Figura 4. Algunas especies de aves fotografiadas en La Lumbrera (Cieneguilla) Aguascalientes, México. A) Carpintero mexicano
(Dryobates scalaris). B) Cuitlacoche de pico curvo (Toxostoma curvirostre). C) Carpintero de pechera comun (Colaptes auratus). D)
Caracara quebrantahuesos (Caracara cheriway).

Las especies observadas con mayor frecuencia
fueron el carpintero cheje (Melanerpes aurifrons)
(Figura 4A), Caracara quebratahuesos (Caracara
cheriway) (Figura 4D), el carpintero mexicano
(Dryobates scalaris) (Figura 4C) y el cuitlacoche de
pico curvo (Toxostoma curvirostre) (Figura 4B).

En los sitios donde la cobertura vegetal ha sido
removida para dar lugar a terrenos de cultivo y de
pastoreo para ganado bovino se observaron especies
que al parecer se ven beneficiadas por las actividades
humanas, entre las que se puede mencionar el
papamoscas cardenalito (Pyrocephalus rubinus)
(Figura 5A); la garza ganadera (Bubulcus ibis),
avistada en potreros siempre cercana al ganado
bovino (Figura 5B); el pinzon mexicano (Haemorhous
mexicanus) (Figura 5C); el papamoscas negro
(Sayornis nigricans) (Figura 5D), este dltimo por lo
comun alas orillas de abrevaderos; el aguililla de cola
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roja (Buteo jamaicensis) perchando sobre los
mezquites aislados (Figura 5E); y 1a paloma de alas
blancas (Zenaida asiatica) (Figura 5F).

Debido a la presencia de numerosos cuerpos de
agua dentro del drea de estudio, alrededor del 34% de
las aves avistadas en la zona son especies acuaticas,
entre éstas destaca el pelicano blanco (Pelecanus
erythrorhynchos) (Figura 6A), una especie migratoria
de la que se observaron grupos de mas de cinco
individuos en varias ocasiones durante los meses de
febrero a abril; la garza morena (Ardea herodias)
(Figura 6B); la monjita americana (Himantopus
mexicanus) (Figura 6C); el costurero pico largo
(Limnodromus scolopaceus) (Figura 6D); cuatro
especies de pato silvestre o cercetas, de las cuales las
dos mas comunes en el area son las cercetas de alas
azules (Spatula discors) y 1a Cerceta canela (Spatula
cyanoptera) (Figura 6E); y el Chorlo tildio
(Charadrius vociferus) (Figura 6F).
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Figura 5. Algunas especies de aves fotografiadas en La Lumbrera (Cieneguilla) Aguascalientes, México. A) Papamoscas cardenalito
(Pyrocephalus rubinus). B) Garza ganadera (Bubulcus ibis). C) Pinzén mexicano (Haemorhous mexicanus). D) Papamoscas negro
(Sayornis nigricans). E) Aguililla de cola roja (Buteo jamaicensis). F) Paloma alas blancas (Zenaida asiatica).
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Figura 6. Algunas especies de aves fotografiadas en La Lumbrera (Cieneguilla) Aguascalientes, México. A) Grupo de pelicanos blancos
(Pelecanus erythrorhynchos). B) Garza morena (Ardea herodias). C) Monjita americana (Himantopus mexicanus). D) Costurero pico
largo (Limnodromus scolopaceus). E) Cercetas de alas azules (Spatula discors) a la derecha con Cerceta canela (Spatula cyanoptera)
a laizquierda. F) Chorlo tildio (Charadrius vociferus).
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De acuerdo con De la Riva y Ruiz-Esparza (2008),
en Aguascalientes se conoce la existencia de 240
especies de aves, por lo que las especies presentes en
la comunidad La Lumbrera representa el 19.2% del
total reportado para el estado.

La comunidad La Lumbrera se encuentra dentro
de la unidad de paisaje El Salto, para la que se reporta
el pato arcoiris (Aix sponsa) y tecolote llanero
(Athene cunicularia) (CONABIO, 2008). Aunque no
se avistaron ninguna de estas dos especies, las
personas de la comunidad afirman que existen
individuos de lechuza joyera en la zona, por lo que se
considera necesario realizar un estudio enfocado en
confirmar la existencia de esta especie dentro del area.
De las especies avistadas durante este estudio,
unicamente el pato mexicano (Anas platyrhynchos
ssp. diazi) esta incluida dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 en la categoria de amenazada, sin
embargo, de acuerdo con CONABIO (2008), es una
especie comun para el estado de Aguascalientes.

Solo se detectaron dos especies que se consideran
introducidas, la primera es la garza ganadera
(Bubulcus ibis) originaria de Africa y Asia, y que de
acuerdo con Binford (1989) apareci6 en México entre
1950y 1960. Es visitante invernal en Baja California,
Baja California Sur, Campeche y Yucatan, y residente
en el resto de la Reptiblica Mexicana (Howell y Webb,
1995). La segunda especie es el gorrion doméstico
(Passer domesticus), originario de Eurasia y norte de
Africay que fue introducido desde 1850 en América,
excepto zonas al norte de los 60° N (National
Geographic Society, 2006); en México, se distribuye
en todo el pais, con excepcion de la peninsula de
Yucatan (Howell y Webb, 1995).

De acuerdo con los remanentes de vegetacion
nativa en ecosistemas fragmentados, pueden ser
fundamentales para mantener la avifauna de estos
(Saenz et al.,, 2006), porque proveen recursos para
anidacién y alimentacidén distintos de las areas
localmente abiertas y homogéneas. Esto sucede en el
sitio de estudio, en donde existen areas de vegetacion
nativa separados por potreros y terrenos de cultivo.
Se observo que los nopales (Opuntia sp.), son de gran
importancia para la avifauna local, ya que sirven de
percha y sitio de anidacién para especies como el
pinzén mexicano (Haemorhous mexicanus) y la
paloma alas blancas (Zenaida asiatica). Ademas, de
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acuerdo con Bautista-Salazar (2013), sus frutos
sirven de alimento a una amplia variedad de aves
como el carpintero cheje (Melanerpes aurifrons),
la matraca del desierto (Campylorhynchus
brunneicapillus), el centzontle nortefio (Mimus
polyglottos), el rascador viejita (Melozone fusca), la
tortolita cola larga (Columbina inca), €l cuitlacoche
pico curvo (Toxostoma curvirostre) y el pinzén
mexicano (Haemorhous mexicanus), todas estas
especies presentes en el drea de estudio.

De la misma manera, la palma yuca (Yucca
filifera), ofrece un habitat importante para diversas
aves (Bautista-Salazar, 2013), como la matraca del
desierto (C. brunneicapillus), la paloma huilota
(Zenaida macroura), el carpintero cheje (Melanerpes
aurifrons) y el carpintero mexicano (Dryobates
scalaris), todas especies localizadas en el area de
estudio.

Conclusiones

Pese a ser un area altamente impactada por
actividades humanas, las zonas circundantes a la
comunidad La Lumbrera albergan una cantidad
notable de especies de aves nativas.

La avifauna estd integrada por representantes de
nueve 6rdenes, 26 familias, 39 géneros y 46 especies,
la mayor parte de estas son acuaticas. La mayoria de
las familias esta representada inicamente por una
especie y la familia con mayor nlimero de especies es
Tyrannidae con un total de seis, seguida por Anatidae
y Passerellidae, ambas con cuatro especies cada una.
El género con mayor nimero de especies es Spatula,
con un total de tres, de las cuales todas son visitantes
invernales. Entre las especies avistadas, solo Anas
platyrhynchos ssp. diazi (pato mexicano) esta incluida
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 bajo la
categoria de amenazada. El presente trabajo contri-
buye al conocimiento de la distribucién de las especies
de aves presentes en el estado de Aguascalientes.
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