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Resumen

Elarandano es una planta dereciente domesticacion, enlos tltimosafios
la superficie cultivada con esta especie haincrementado notablemente

comoresultado delaaltademanda del fruto. Se caracteriza por su altavida
productiva, alrededor de 20 afios 0 mas con buen manejo y bajo
condiciones 6ptimas de climay suelo. En algunas regiones de México, el
manejo organicoeinorganico de estafrutillaatin nohasidodefinido debido,
entre otros factores, a las diferentes condiciones climaticas y edaficas de
las zonas productoras, por lo que resulta imperante realizar estudios

preliminares conel fin de proponer practicas culturales racionales, entre
ellas la fertilizacion, por lo que es importante generar estandares
nutricionales foliares propios de cada region que sustenten la
fertilizacion. El trabajo se desarrollé en los municipios de Cuauhtémoc,
Guerreroy Santa Isabel en Chihuahua, durante los ciclos 2016-2017, el
muestreo foliar se realizo con base en la metodologia del Diagnéstico

Diferencial Integrado (DDI) generandose los estandares nutricionales
foliares; de cada nutriente se obtuvieron nueve niveles: Deficiente (D),

Muy bajo (mB), Bajo (B), Medianamente bajo (MB), Suficiente (S),
Medianamente alto (MA), Alto (A), Muy alto (mA) y Exceso (E) en cinco
variedades de arandano, ‘Biloxi’,‘Blue Rey’,‘Duke’, ‘Elliot’y ‘Sharpe Blue’.
Al comparar los estandares generados con los reportados, se encontrd
que K, Ca, Mg, fueron mayores al estado del arte, mientras que Mn y Cu
estuvieron por debajo; Nt, P, Fe y Zn coincidieron con los autores
revisados.
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Abstract

The blueberry is a plant of recent domestication, in the last years the
surface cultivated with this species has increased remarkably as a
result of the high demand of the fruit. Cranberry is a plant that is
characterized by its high productive life, around 20 years or more with

good management and under optimal climate and soil conditions. In

someregions of Mexico, the organic and inorganic management of this
strawberry has not yet been defined due, among other factors, to the
different climaticand edaphic conditions of the producing areas, soitis

imperative to carry out preliminary studies in order to propose
Rational cultural practices, including fertilization, it is important to
generate nutritional standards specific to each region, which supports
fertilization. The work was carried out in the municipalities of
Cuauhtémoc, Guerreroand Santa Isabel in Chihuahua, during the 2016-
2017 cycles, the foliar sampling was carried outbased on the Integrated
Differential Diagnosis (DDI) methodology, generating the foliar
nutritional standards; each nutrientnine levels were obtained: Deficient
(D), Verylow (mB), Low (B), Medium low (MB), Sufficient (S), Medium
high (MA), High (A), Very high (mA) and Excess (E) in five varieties of
blueberry, ‘Biloxi’, ‘Blue King’, ‘Duke’, ‘Elliot’ and ‘Sharpe Blue’. When
comparing the standards generated with the state of the art, it was found
that K, Ca, Mg, were higher than the state of the art, while Mn and Cu
were below; Nt, P, Fe and Zn coincided with the authors reviewed.

Keywords: Macronutrients, cation relations, micronutrients.
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Introducciodn

orteamérica es el principal consumidor y comprador de ardndanos, asi como lider
en la produccion mundial de esta frutilla (Mesa, 2015), con una produccion interna
que alcanza las 95 mil toneladas equivalentes al 49.4% del total producido a nivel

mundial (Lonza, 2007).

En México, el mercado del ardndano es relativa-
mente nuevo, sin embargo, se esta convirtiendo en un
actor importante de la produccién mundial puesto que
cuenta con grandes ventajas comparativas y
competitivas como son menores costos de logistica,
cercanfa con los mercados de exportacidn,
condiciones de suelo y clima 6ptimos para cultivo,
asi como época de produccién en los meses de altos
precios de noviembre-marzo (SAGARPA, 2012;
Bascopé, 2013). Las frutillas como el arandano
resultan sensibles a una inadecuada fertilizacién, por
lo que para alcanzar y mantener una nutricién
balanceada se pueden utilizar varios métodos de
diagnostico que pueden ser directos o indirectos;
entre los métodos directos el mas usado es el
diagnoéstico quimico, que dispone de varias
herramientas como el analisis foliar o de tejidos que
permite evaluar la concentracién y contenido de
nutrientes durante el ciclo del cultivo de manera mas
precisa (Moreno et al., 2003).

El conocimiento de la composicién mineral del
follaje es de vital importancia en el crecimiento del
arandano, ya que cada nutriente presenta una
estacionalidad diferente, por lo que representa un
indicador del grado de absorcion, utilizacién,
redistribucién interna y de extraccion de nutrimentos,
de ahi que la determinacion de la concentracién en
diferentes 6rganos de la planta sirva como referencia
para la programacion de la fertilizacion (Hernandez,
2014). Ante esto, es imperante la generacion de
estandares nutricionales propios de cada region, para
ello se dispone de la metodologia del Diagnoéstico
Diferencial Integrado (DDI) cuyo fundamento
fisiolégico se basa en los mecanismos de la cinética
enzimatica, los principios del catabolismo y la sintesis
de los compuestos fosfatados ricos en energia (Soto
etal,2003).
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Materiales y métodos

El estudio se realizé en los municipios de
Cuauhtémoc, seccional Andhuac, Guerrero, seccional
La Junta y Santa Isabel, del estado de Chihuahua,
México, durante los ciclos de produccién 2016-2017.
En cada area se seleccionaron cinco cultivares: ‘Biloxi’,
‘Duke’, ‘Elliot’, ‘Blue Rey’ y ‘Sharp Blue’, representativos
del area a muestrear. Dentro de cada zona se
seleccionaron 40 plantas distribuidas lo méas posible
en un area representativa, siendo «sanos nutricional-
mente» [considerados como el ideal dentro de un
huerto, es decir, con alta densidad y uniformidad de
cosecha, plantas vigorosas y de una buena estructura
y tamafio de hoja, con abundante follaje de color verde
intenso y sin presentar sintomatologia de desbalances
nutricionales (DN) y/o fisiolégicos (DF)]. En cada una
de las plantas sanas que se seleccionaron, se realiz6 el
muestreo en el mes de junio, en la etapa de desarrollo
vegetativo, en hojas recientemente maduras del tercio
medio de la planta. Se determin6 Nitrégeno total (Nt)
(Micro Kjeldahl), Fosforo (P) Meta vanadato y
colorimetria, Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg),
Cobre (Cu), Fierro (Fe), Manganeso (Mn), Zinc (Zn)
(Mezcla Digestora Tridcida y Espectrofotometria de
Absorcion Atémica).

Con los datos se obtuvieron las concentraciones
de Nt, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn y Zn; y relacién de cationes
(Ca+Mg)/K, Ca/(K+Mg), Mg/(K+Ca), Ca/Mg y K/Mg)
analizados para cada variedad, obteniéndose nueve
niveles, valores o concentraciones nutricionales:
Deficiente (D), Muy bajo (mB), Bajo (B), Medianamente
bajo (MB), Suficiente(S), Medianamente alto(MA), Alto
(A), Muy alto (mA) y Exceso (E); definidos como los
nueve posibles rangos en los que pueden estar los
nutrientes en una planta, relacionados con el
crecimiento relativo o la producciéon del cultivo
(Uvalle-Bueno, 1995).
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Situacsén Valer Rango Sugendo de

Nutnaend (SN) Intetpretacién (RS
Pr—

Extremadamente
Deficiente (EDN) <02 Deficente (D)
Muy Deficiente (MDN) 025.0.50  Muy Bao (mB)
Deficiente (DN) 050.71  Bajo(B)
Suficiente (S) 071081  Medanamente

Bajo (MB)
Gptime (0) 084119 Suficiente (S)

119 141 20 40

Situacrén Vdor Rango Sugendo
Finolégica (SF) de Interpretacién (RS])
Optimo (0) 084119  Suficiente (S)
Suficiente (S) LI9AAl  Medmanwote

Alto MA)
Deficrente (DF) 141200 Al tA)
Muy Deficiente MDF) 200400 Muy alto (mA)

Fueote: Uvalle-Bueno, (1994) Modificado por Y ez (1998) Extremadamente

Deficiente (EDF) 400 Excess (E)

Figura 1. Diagrama para la identificaciéon de desbalances
nutricionales (DN) y/o desbalances fisiol6gicos (DF) y
determinacion del Rango Sugerido de Interpretacién (RSI).

En la Figura 1 se usan las columnas del lado
derecho para obtener los rangos nutricionales para
cada categoria, y las columnas del lado izquierdo para
caracterizar los desbalances nutricionales (DN) y
fisiolégicos (DF). Se parte de los valores criticos y la
media de cada nutriente para la identificacion de
desbalances nutricionales o fisioldgicos.

Cada media asi obtenida se multiplic6 por cada
uno de los valores criticos generando el intervalo
nutricional para cada categoria con el producto del
valor critico precedente y presente para cada
categoria. Para cada intervalo nutricional se obtiene
la media aritmética, siendo la del rango suficiente
referencia para comparacién nutricional, internamen-
te para todas las medias de los rangos nutricionales, y
externamente para contrastar el valor de suficiencia
con respecto a otros autores. La media aritmética de
cada intervalo se compara con respecto a aquella del
rango de suficiencia obteniendo los valores D = 0.25;
mB=0.50; B=0.71; MB=0.84;S=1.19; MA=141;
A=2.00; mA=4.00; E=16.00.A suvez, lamediade
cada intervalo se constituye con el valor de compa-
racion con respecto al limite inferior y limite superior
(LI/w; LS/ para conocer la magnitud del intervalo,
seria el primer paso para determinar la presencia de
desbalances nutricionales y/o fisiolégicos.
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Resultados y discusién
Generacion de estdndares nutricionales foliares

Los estandares nutricionales generados mediante
Diagnéstico Diferencial Integrado (DDI) se muestran
en el Cuadro 1, en donde cada una de las categorias del
contenido nutricional lleva asociado el valor critico
DDI; a partir de la media se generaron los valores
correspondientes y se derivo0 el intervalo respectivo,
para el caso de Nt, sumedia 1.52 se multiplica por el
valor de D = 0.25 y da 0.38, y por lo tanto seria el
limite inferior (LI); al multiplicar 1.52 por mB = 0.50
da 0.76 este es el limite superior (LS), 1o que nos indica
que el rango Muy Bajo (mB) el intervalo es de 0.38 -
0.76; para el rango Bajo (B) su intervalo es de 0.77 -
1.08; Medianamente Bajo (MB) es de 1.09 - 1.28;
rango de Suficiencia u 6ptimo (S) es de 1.29 - 1.81;
Medianamente Alto (MA) 1.82 - 2.14; Alto (A) 2.15 -
3.04; Muy Alto (mA) 3.05 - 6.08 y finalmente para
Exceso (E) por arriba de 6.09, se presentan excesos
de este elemento en la planta.

Comparacion con el estado del arte

Es importante mencionar algunos aspectos
relacionados con los valores de referencia reportados
por varios autores. Generalmente no se mencionan
los calculos realizados para obtener los valores que
reportaron, qué técnicas de muestreo de campo para
la recoleccién de muestras siguieron, las determina-
ciones analiticas de laboratorio y sustento para el
procesamiento de la informacion, de tal manera que
no solo se estan extrapolando situaciones peculiares
del contexto agua-suelo-planta-clima, sino también
técnicas analiticas que pueden ser no apropiadas bajo
ciertas situaciones (Andrew et al., 2006). En el Cuadro
2 se presenta el intervalo de suficiencia de seis autores,
considerando el (LI) y (LS) y la media (m) de cada
uno de ellos y a partir de lo cual se observa que el
Nitrogeno el LI es de 1.50%, la media de 1.655% y el
LS de 1.81%, considerando su rango de fluctuacion de
0.31, mientras que los valores aqui generados
mostraron LI de 1.29%, media 1.54% y LS 1.81%, por
lo cual el estdndar generado de Nt presenta mayor
rango de fluctuacion de 0.52, en algunas ocasiones,
cuando existe mayor fluctuacién en los limites
inferiores se pueden presentar desbalances nutricio-
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nales, mientras que en el caso del limite superior nos
indica que por arriba del 1.81 se pueden presentar
problemas de excesos que pueden reflejarse en
desbalances nutricionales. Se encontrd que dentro del
rango sugerido por los distintos autores, P, Fe y Zn
coincidieron con los valores, mientras que para K, Ca
y Mg se encontraron muy por arriba de los rangos de
los autores revisados. Estos elementos estan asociados
con la calidad de fruto ya que mejoran sabor y olor,
asf como su rendimiento, por lo que es importante
tomar en consideraciéon la relacién entre estos
cationes, como fue en el presente estudio.

Pinochet et al. (2014) mencionan que las defi-
ciencias de Ca han sido raramente reportadas, donde

el rango foliar estandar es de 0.34 a 0.8%, y la
concentracion foliar aumenté durante la temporada,
en concordancia con su estatus de nutriente inmovil
dentro de la planta, debido a que no presento la planta
puntos de demanda a donde pudiera translocarse el
elemento, reflejandose en concentraciones altas en
hoja. Los niveles de Mn y Cu estuvieron por debajo de
los reportados por los autores revisados, por lo que es
importante tomar en cuenta y tomar medidas
oportunas con la aplicacion de estos, realizar un mejor
programa de fertilizacion especificos del cultivo, con
base en los valores de referencia.

El DDI permite explorar rangos fisioldgicamente
mas adecuados, asi, el valor del LI y el LS del intervalo

Cuadro 1. Generacién de estandares nutricionales foliares en arandano mediante el Diagndstico Diferencial Integrado (DDI). Chihuahua.

Media, Deficiente | Muy Bajo Bajo Medianamente Suficiente Medianamente Alto Muy Alto Exceso
Nutriente Des. Est, (D) (mB) (B) Bajo (MB) (S) Alto (MA) (4) (mA) (E)
Dol 0.0625 0.25 0.50 0.71 0.84 119 1.41 2.00 4.00 16.00
152 0.19 038 .76 1.08 1.28 1.81 214 304 6.08 432
Nt 0360 Intervalo <038 0.38-0.76 0.77- 108 1.09-1.28 129 - 1.81 1.82-2.14 215-3.04 305 - 6.08 > 6.09
Yi 029 0.57 0.42 .18 154 1,08 239 4.56 15.20
0144 0018 0.036 0.072 0102 0.121 0am 0.203 0.288 0.576 2304
P 0050 < 0036 0.037-0.072 | 0.073-0.102 0.103 -0.121 0.122 - 0171 0,172 -0.203 0.204-0.288 | 0288 -0.576 =0.577
0.03 0.03 0,09 0.11 0.15 0.19 0.25 043 1.44
117 015 029 0.59 (.83 (198 1.39 1.65 1M 4.68 0.59
K 0289 <029 0.30 - 01,59 0,60 - (.83 084 - 0.98 0.99 - 1.39 1.40 - 1.65 1.66-2.34 2.35-4.68 =460
022 0.44 0.71 0.91 1.19 1.52 1.99 351 2.63
153 0.19 0.38 0.77 1.0 129 1.82 216 3.06 6.12 2448
Ca 0261 <038 0.39-0.77 0.78 - 1L.09 1.10-129 1.30 - 1.82 1.83-2.16 217-3.06 307-6.12 > 6.13
0.29 0.57 0.93 1.19 1.55 9.00 2.61 4.59 15.30
042 0.03 011 021 0.30 0.35 0.50 0.59 0.84 1.68 6.72
Mg 048 <011 0.12-0.21 0.22-0.30 (.31 -0.35 0.36 - 0.50 0.51-0.59 0.60 - 0.84 0.85 - 1.68 > 1.69
0.08 0.16 .25 .33 0.43 0.55 0.72 1.26 4.20
191 0.49 0.98 1.96 2.78 3.28 4.65 3.51 742 15.64 59.43
(Ca+MgVK 0963 <098 0.99 - 1,96 1.97-278 2.79-328 329 - 465 4.66 - 5.51 §52-782 T8~ 1564 > 15.65
0.73 1.47 237 3.03 kR 3.08 6.67 11.73 37.54
1.20 015 0.30 .60 (.85 1.1 1.43 1.69 240 4.80 LT3
Cal(K+Mg) 0231 <030 0,31 - 060 .61 - 1L8S 086~ 1,01 1.02 - 1.43 144 - 1.69 1.70-2.40 241 - 480 >4.81
0.23 0.45 0.73 0.93 1.2 |.56 205 3.60 3.26
033 0.04 0.08 0.17 0.23 .28 0.39 0.47 .66 1.32 0.87
Mg/(K+Ca) 01059 <008 0.09-0.17 0.18-0.23 0.24-0.28 0.29 - 0.39 0.40-0.47 (145 - 0.66 0.67 - 1.32 >133
0,06 0.12 0.20 0.26 0.33 043 0.36 0.99 1.09
2 0.28 056 1.1 1.58 1.86 2.64 303 444 88 33.97
Ca/Mg 0434 <0.56 0.57-1.11 1.12- .58 1.59 - .86 1.87 - 2.64 265-3.13 304-444 445- 888 >§.89
042 0.83 1.34 1.72 225 2.89 3. 6.66 2142
087 0.1 0.22 0.44 0.62 0.73 1.4 123 1.74 348 3.63
K/Mg 0219 <022 023-0.44 0,45 - 0,62 0.63-0.73 0.74 - 1.04 1.05-1.23 1.24- .74 1.75-348 >349
0.16 0.33 0.53 0.67 0.88 1.13 148 261 3.57
3041 IR0 76.0 152.1 2159 2554 619 4288 6052 2164 4BAS6
Fe 61915 < T6.0 TT.0-1520 | 1522-2159 216.0 - 2554 255.5- 361.9 362.0-428.8 428.9-608.2 | 6083 -12164 | > 12165
570 114.0 184.0 235.7 308.7 3953 5185 9123 3041.0
1185 16.1 32l 64.3 91.2 107.9 1529 181.2 2510 514.0 2056.0
Mn 27.030 <321 32.2-64.3 644 -01.2 91.3 - 1079 1080 - 1529 153.0 - 181.2 181.3 -257.0 | 257.1 - 514.0 = 514.1
24.1 48.2 717 99.6 130.4 167.1 219.1 3835 1285.0
24.6 3l 6.2 123 17.5 20.7 203 347 493 98.5 3941
Zn 7301 <6.2 63-123 124-175 17.6-20.7 20.8 - 29.3 294-347 348-493 494 - 98.5 =986
46 9.2 19.1 250 32.0 420 73.9 246.3
10.4 1.3 26 52 T4 87 124 14.7 208 4.6 1664
Cu 34950 <26 27-52 53-74 7.5-87 88 - 124 125-14.7 14.8-208 209-416 >41.7
1.0 3.9 6.3 #.1 116 13.5 17.7 .} B 104.0
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deberia de caer entre 0.84 y 1.19; lo que indica que
fisiol6gicamente estan dentro del rango adecuado, el
intervalo generado aqui para Nt al dividir 1.29 / 1.81;
da 0.71; e igualmente para los demdas nutrientes,
presentandose siempre de manera constante, por lo
que es considerado una ventaja de los rangos
generados por el DDI ya que permite ser mas objetivo
y adecuado para su interpretacion, al compararlos con
los intervalos de los distintos autores ya que estos
presentan mas discrepancia en los valores obtenidos,
Nt 1.50/1.81 =0.83 (S) dentro de la Figura 1; P 0.10/
0.26 = 0.38 (MDN); K 0.316/606 = 0.52 (DN); Ca
0.339/0.60=0.57 (DN); Mg 0.12/0.30 = 0.40 (MDN);
Fe 90/398 = 0.23 (EDN); Mn 161.1/200 = 0.81 (S);
Zn19/45.9=0.41 (MDN); Cu12/32.3=0.37 (MDN),
indicando que sus rangos pueden ser muy amplios,
por lo que, al mencionar situaciones nutricionales o
fisioldgicas, en el rango adecuado, en realidad el valor
inferior presenta desbalance nutricional con respecto
al valor superior, cosa que no sucede con los rangos
nutricionales del DDI.

Paralos cinco cultivares evaluados (Biloxi, Elliot,
Blue Rey, Duke y Sharp Blue) fueron determinados
los estandares nutricionales propios de cada una de
ellas (cuadros 3,4,5,6y 7).

Diferente a otros métodos tradicionales para la
generacion de estandares nutricionales donde no se
considera la interaccion entre nutrientes, el balance
nutrimental, donde los valores criticos se definen para
una etapa de muestreo especifica, con la determina-
cion por el método DDI se logré obtener rangos
nutricionales que permiten identificar detalladamente
el estado nutricional de cada variedad, un paso siguiente
seria la caracterizacién para obtener los desbalances
nutricionales y/o fisioldgicos dela planta. Cabe destacar
que para las areas de Andhuac, La Junta y Santa Isabel,
de reciente introduccion del cultivo, no se contaba con
modelos nutricionales para estas variedades, los cuales
funcionaran como base para un manejo nutricional
mas eficiente, permitiendo obtener mayores
rendimientos, asi como menor gasto en insumos.

Cuadro 2. Niveles nutricionales adecuados del estado del arte en hojas para el cultivo de arandano.

Elemento Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Intervalos
Adecuado | Adecuado | Adecuado | Adecuado | Adecuado | Adecuado | Adecuado Limite
(Armenda | (Bouchar | (Hansony | (Lafond) | (Rivadene (Hirzel) (Hernandez | Inferior (LI)-
riz, 2018) dy Hancock) 2009 ira) 2012 2013 , Hernandez Limite
Gagnon) 1996 D) 2014 Superior
1987 (LS)y
Media (m)
N % 1.54 1.68 1.65 1.81 1.76 1.80 1.501 1.50 - 1.81
(1.655)
P % 0.15 0.11 0.10 0.133 0.12 0.26 0,19 0.10-0.26
(0.18)
K % 1.19 0.316 0.35 0.606 0.48 0.50 0,59 0.316 -
0.606
(0.461)
Ca % 1.55 0.552 0.34 0.339 0.58 0.60 0,464 0.339 -0.60
(0.469)
Mg % 0.43 0.155 0.12 0.152 0.30 0.185 0,267 0.12-0.30
(0.21)
Na % 0.0182 0.0182
Fe mglkg 308.7 150.0 90.0 398.0 90 - 398
(244.0)
Mn 130.4 168.0 200.0 161.1 161.1 - 200
mg/kg (180.5)
Zn mglkg 25.0 20.0 19.0 459 19-459
(32.45)
Cu 10.6 15.0 12.0 32.3 12-32.3
mg/kg (22.15)

Bouchardy Gagnon, 1987; Hanson y Hancock, 1996; Lafond, 2009; Rivadeneira, 2012; Hirzel, 2013; Herndndez, 2014; Armendariz, 2018.
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Estdndares nutricionales foliares para ardndano (Vaccinium corymbosum L.) mediante diagndstico diferencial integrado (DDI), en Chihuahua

Cuadro 3. Generacion de estandares nutricionales foliares en ardndano Variedad «Biloxi» Mediante el Diagnéstico Diferencial
Integrado (DDI). Chihuahua.

Media. Deficiente Muy Bajo Bajo Medianamente Suficiente Medianamente Alto Muy Alto Exceso
Nutriente | Des. Est. () (mB) (B) Bajo (MB) (5) Alto (MA) (A) (mA) (E)
Dl 0.0625 0.25 0.50 0.71 0.84 1.19 1.41 2.00 4.00 16.00
1.68 021 0.42 0.84 .19 141 200 23 336 6,72 26.88
Nt 0,319 Intervalo <032 0.33 - 084 085-1.19 1.20 - 141 121 - 2.00 210-2.37 2.38-336 337-672 >6.73
Yi 0.32 0.63 .02 1.30 1.71 2.18 286 5.04 16.80
0150 0019 0.038 0075 0,107 0126 0179 0,212 0.300 0,600 2,400
P 0048 < (0L038 0.039-0075 0.076 - 0.107 0108 - 0126 0127 - 0479 0.180-0.212 0.213 - 0.300 0300 - 0.600 > 0.601
0.03 0.06 0.00 0.12 0.15 0.20 .26 0.45 1.50
Lo 013 .25 0,51 0.72 .85 1.20 142 202 4.04 .51
K 0.280 <0.25 0.26.- 051 0.52-072 0.73 - 0.85 0.56 - 1.20 121-142 143-202 203 -4.04 > 4.05
0.19 0.38 061 0.78 1.03 131 1.72 303 227
152 01 0.38 0.76 1.08 1.28 181 204 34 6.08 2432
Ca 0.298 <038 0,39 - 076 077-1.08 1.09- 128 1.29 - 1.8l 182-2.14 2.15-394 J05-608 =609
0.2% .57 0.92 .18 1.54 9.00 2.59 456 1520
043 0.05 011 022 31 0.36 051 o6l 086 1.72 688
Mg 0.055 <001 0.12-022 023-0.3 0,32 -036 037 - 051 052 - 0.61 0.62 - 0.86 87~ 1.72 >1.73
0.08 0,16 0,26 033 044 .56 0.73 1:29 4.30
4.51 0.56 113 226 3.20 3.1 337 6.36 9.02 18.04 7577
(Ca+Mg)/K 0.984 <113 1.14-226 227-320 32-371 380 - 537 338636 6.37-9.02 903 - 18.04 > 18.05
(L85 1.6% 2.73 350 4.58 5.86 7.69 13.53 4.5
1.25 0.16 031 063 089 1.05 1.49 1.76 250 5.00 188
Caf(K+Mg) 226 =131 .32 - 063 e = 0,59 090 - 103 106 = 149 1,560 - 1,76 1LT77 =250 231 - 3.00 =301
0.23 047 .76 097 127 1.63 213 3.75 344
036 0035 0,09 018 .26 0.30 0.43 051 072 1.44 0.82
Mg/(K+Ca) 11066 < 0.4 010-018 0.19 - 0.26 0.27-030 0.31 - 043 044 -0.51 052 -0.72 073-1.44 =145
.07 014 0.22 0.2% 0.37 .47 061 1.08 113
17 0.27 .54 1.09 1.54 1.82 258 306 434 868 3298
Ca/Mg 0.396 < .54 .55 - 109 110-1.54 1.55-182 1.83 - 2.58 239-3.06 3.07 -4.34 435 - B.68 >8.69
041 081 1.31 1.68 .20 252 370 651 20.83
0.74 0.09 019 037 0.53 062 0.88 L4 1.48 296 38
K/Mg 0212 <{(.19 0.20-037 038 -0.53 0.54 - 062 a3 - (RS 089 - 1.04 L05 - 148 149 -296 > 297
014 0.28 0.45 0.57 0.758 0.96 1.26 . 3.07
3z 40.3 B0.5 1614 2286 2705 3832 454.0 G40 1283.0 51520
Fe 37809 < B0.5 B0.6- 1610 161.1 - 228.6 228.7-270.5 2706 - 3832 3833 -4540 454.1 - 6440 644.1 - 1288.0 = 128%.1
o4 1948 249.6 3268 418.6 549.0 Q6.0 3220.0
1424 178 356 1011 1196 169.5 2008 2848 369.6 12784
Mn 18.228 <356 13- 1011 101.2-119.6 119.7 - 169.5 16%.6 - 200.8 2089 - 2848 2840 569.6 > 5687
26.7 §6.2 104 1445 185.1 2428 4272 1424.0
bR | 18 55 15.7 18.6 26.3 32 442 B4 kLN
Zn 5.067 <55 1.2-157 158- 136 18.7 - 263 2ind -31.2 33 -442 44,3 - 884 = RE.S
41 134 17.1 224 8.7 6.3 2210
111 I4 28 19 923 1.2 157 444 1776
Cu 4.298 <28 37-79 50-93 94 - 132 133-157 213-444 =445
2] 6.7 3.0 ]I;\ 14.4 333 1110
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Cuadro 4. Generacién de estandares nutricionales foliares en ardndano variedad «Blue Rey» mediante el Diagnéstico Diferencial
Integrado (DDI). Chihuahua.

Media. Deficiente Muy Bajo Bajo Medi fi Medi Alto Muy Alto
Des. Est () (mB) (B) Bajo (MB) (5) Alto_(MA) (A) (mA)
DDl 0.0625 0.25 10,50 0.71 1.19 1.41 2,00 4.00
= = — == = "
151 .19 038 076 1,07 180 213 302 604
Nt 0.390 Intervalo <038 039 0.76 077-1.07 1.28 - 180 1.81-2.13 214302 303 - 6,04
Yi 0.28 0.57 091 153 1.96 257 453
0147 0018 0.037 0474 0104 0175 0207 0294 0.588
P 0053 <0037 38 - 0074 0075 - 00104 005 <0123 0124 - 0175 0176 - 0.207 0,708 - 0794 02950588
0.03 0.06 0.09 ol 0.15 0.19 025 0.44
L17 015 0.29 0.59 0.83 0.5 139 1.6% 234 4.6
K 0.239 <029 0,30 0.59 0,60 - 0.83 0,84 -0.98 0.99 - 1.39 1,40+ 165 1,66 - 234 235468
0.22 044 0.71 0.91 119 152 1.9 351
146 018 037 0.73 104 1.3 L74 2 292 H
Ca 0.246 <037 038.0.73 074 - 1.04 105-1.23 L2 - 1L 1.75- 206 207-292 2.93- 584
027 055 0.88 L13 148 0.00 240 438
043 .05 0 0. 0.31 .31 0.6 086 1.712
Mg 0.04% <0 0.12-0.22 023 -0.31 037 - 0,51 0.52-0.61 .62 - 086 0.87-1.72
0.08 0.16 0.26 044 .56 0.73 1.29
in 047 0,93 1.86 264 443 515 744 14,88
{Ca+Mg)/K 0,784 <093 0.94 - 186 187264 13 - 443 144.523 5.26-744 745 - 1488
0.70 140 225 378 184 6.34 116
L14 014 0,29 0.57 0.81 L36 L61 228 456
Ca/(K+Mg) 022 <029 0,30-0.57 0,58 - (L81 0.97 - 1.36 137 - 16t 1.62-228 129.4.56
021 043 0,69 L6 148 1.4 342
034 004 0.09 07 0.24 040 .48 068 1.36
Mg/(K+Ca) 0044 <009 0.10-0.17 01804 0.25-0.29 0,30 - 0.40 041 - 048 0,49 - 068 069 - 1.36
01,4 013 0.2] 0.% 0.35 0.58 1.02
1 0.26 0.53 106 130 L7 251 an #.44 3081
Cn.fMg 0,359 < 0,53 0.54 - 1.06 107 - 1L.50 L31-1.77 1.78 - .51 299-422 4.23-B44 > 845
0.40 0.9 1.28 164 14 3.60 6.33 19.62
.86 LA 1] 043 0,61 072 .02 L2 172 M 370
KiMg 0142 <022 025043 0.44 - 61 0.62 -0.72 073 - 102 103 - 121 L2172 1.73-3.44 =345
0, 16 (55 052 067 nE7 112 1.47 158 157
205.2 6.9 738 147.6 2006 2480 3513 4162 5904 11808 41232
Fe 52,087 <738 T3-147.6 147.7 - 209.6 200.7 - 248,0 248.1- 3513 314-4162 4163 - 5904 5905 1180.8 = 1180,
55.4 0.7 178.6 2288 299.6 3838 503.3 8836 2952.0
17279 160 3o 6i0 08 1074 1522 1803 1558 Sla 2046 4
Mn 24.562 <320 321640 64,1 -90.8 W9 - 1074 1075 - 1522 1523~ 180.3 1804 - 255.8 5595116 =317
24.0 450 774 w1 129.8 166.3 2181 3837 1279,0
M5 il 6l 123 174 205 292 M35 49.0 950 392.0
Zn 7771 <61 124174 17.5-20.6 20.7 - 29.2 9.3-345 346490 9.1 - 95.0 B
46 14.8 190 24.9 3.9 KK 3.5 245.0
0.3 13 26 5 7.3 81 123 14.5 20.6 42 1648
Cu 1210 <26 27.52 53.73 7487 £8 - 123 124145 14,6206 207412 >413
k) ) 52 ) 15 L 115 KI%] 00
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Cuadro 5. Generacién de estdndares nutricionales foliares en arandano variedad «Duke» mediante el Diagnéstico Diferencial
Integrado (DDI). Chihuahua.

——
Media Deficie Muy Medianam | Suficient | Medianam Muy Exce
. nte Bajo Bajo ente e ente Alto Alto S0
Nutrient | Des. Bajo
e Est. (D) (mB) (B) (MB) (S) Alto (MA) (A) (mA) (E)
0.062
DDI 5 0.25 0.50 0.71 0.84 1.19 1.41 2.00 4.00 16.00
1.60 || 0.20 0.40 0.80 1.14 1.34 1.90 2.26 3.20 6.40 25.60
Interv 0.41 - 0.81 - 1.31 - 227- 3.21-
Nt 0.394 | alo < 0.40 0.80 1.14 1.15- 130 1.90 1.91-226 3.20 6.40 > 6.41
Yi 0.30 0.60 0.97 1.24 1.62 2.08 2.73 4.80 16.00
0.149 || 0.019 0.037 0.075 0.106 0.125 0.177 0.210 0.298 0.596 2.384
0.038 - | 0.076 - 0.107 - 0.126 - 0.178 - 0211 - 0.299 - >
P 0.053 < 0.037 0.075 0.106 0.125 0.177 0.210 0.298 0.596 0.597
0.03 0.06 0.09 0.12 0.15 0.19 0.25 0.45 1.49
1.41 0.18 0.35 0.71 1.00 1.18 1.68 1.99 2.82 5.64 0.71
0.36 - 0.72 - 119 - 2.00 - 2.83 -
K 0.271 <035 0.71 1.00 1.01-1.18 1.68 1.69 - 1,99 2.82 5.64 > 5.65
0.26 0.53 0.85 1.09 1.43 1.83 2.40 4.23 3.17
1.71 0.21 0.43 0.86 1.21 1.44 2.03 2.41 342 6.84 27.36
0.44 - 0.87 - 1.45 - 242- 3.43-
Ca 0.173 <043 086 1.21 122-144 2.03 2.04-241 3.42 6.84 > 6.85
0.32 0.64 1.03 1.33 1.74 9.00 2.92 5.13 17.10
043 || 0.05 0.11 0.22 0.31 0.36 0.51 0.61 0.86 1.72 6.88
0.12 - 0.23 - 037 - 062 - 0.87 -
Mg 0.046 <0.11 0.22 0.31 0.32 - 0.36 0.51 0.52-0.61 0.86 1.72 > 1.73
0.08 0.16 0.26 0.33 0.44 0.56 0.73 1.29 4.30
3.49 | 0.44 0.87 1.75 2.48 2.93 4.15 4.92 6.98 13.96 55.84
(Ca+Mg 0.88 - 1.76 - 2.94 - 4.93 - 6.99 - =
VK 0.856 = (.87 1.75 2.48 2.49-293 4.15 4.16-492 6.98 13.96 13.97
0.65 1.31 2.11 2.70 3.54 4.54 5.95 10.47 34.90
1.21 0.15 0.30 0.61 0.86 1.02 1.44 1.71 2.42 4.84 1.80
Ca/(K+ 0.31 - 0.62 - 1.03 - 1.72 - 2.43 -
Mg) 0.198 = 0.30 0.61 0.86 0.87-1.02 1.44 1.45-1.71 2.42 4.84 > 4.85
0.23 0.45 0.73 0.94 1.23 L.57 2.06 3.63 3.32
029 || 0.04 0.07 0.15 0.21 0.24 0.35 0.41 0.58 1.16 0.92
Mg/(K+ 0.08 - 0.16 - 0.25 - 042 - 0.59 -
Ca) 0.046 <0.07 0.15 0.21 0.22 - 0.24 0.35 0.36 - 0.41 0.58 1.16 =1.17
0.05 011 0.18 022 0.29 038 0.49 0.87 1.04
244 || 031 0.61 1.22 1.73 2.05 2.90 3.44 4.88 9.76 41.72
0.62 - 1.23 - 2.06 - 3.45- 4.89 -
Ca/Mg | 0373 < 0.61 1.22 1.73 1.74 - 2.05 2.90 2.91 - 344 4.88 9.76 >9.77
0.46 0.92 1.48 1.89 2.48 3.7 4.16 7.32 25.74
1.03 || 0.13 0.26 0.52 0.73 0.87 1.23 1.45 2.06 4.12 4.43
0.27 - .53 - 0.88 - 1.46 - 2.07 -
K/Mg | 0.257 <0.26 0.52 0.73 0.74 - 0.87 1.23 1.24 - 1.45 2.06 4.12 =4.13
0.19 0.39 0.62 0.80 1.05 1.34 1.76: 3.09 4.27
4838.
3024 | 378 75.6 151.2 214.7 254.0 359.9 426.4 604.8 1209.6 4
75.7 - 151.3 - 214.8- 254.1 - 360.0 - 426.5 - 604.9 - | 1209.
Fe 85.699 <756 151.2 214.7 254.0 359.9 426.4 604.8 1209.6 7
3024.
56.7 113.4 183.0 234.4 306.9 393.1 515.6 907.2 0
2174.
135.9 || 17.0 34.0 68.0 96.5 114.2 161.7 191.6 271.8 543.6 4
34.1 - 68.1 - 114.3 - 161.8 - 191.7 - 271.9 - >
Mn 37.313 <340 68.0 96.5 96.6 - 114.2 161.7 191.6 271.8 543.6 543.7
1359,
25.5 51.0 82.2 105.3 137.9 176.7 231.7 407.7 0
29.0 3.6 7.3 14.5 20.6 24.4 34.5 40.9 58.0 116.0 464.0
14.6 - 24.5 - 41.0 - 58.1 - >116.
Zn 9.667 <73 | 74-145 20.6 20.7-24.4 34.5 34.6 - 40.9 58.0 116.0 1
5.4 10.9 17.5 22.5 29.4 37.7 49.4 87.0 290.0
10.2 1.3 2.6 5.1 7.2 8.6 12.1 14.4 20.4 40.8 163.2
8.7 - 14.5 - 20.5 -
Cu 3.215 <2.6 2.7-5.1 52-7.2 7.3-86 12.1 12.2- 14.4 20.4 40.8 = 40.9
1.9 3.8 6.2 7.9 10.4 13.3 17.4 30.6 102.0
— — — — ——
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Cuadro 6. Generacion de estandares nutricionales foliares en arandano variedad «Elliot» mediante el Diagnostico Diferencial Integrado
(DDI). Chihuahua.

Deficiente Muy Bajo Bajo Suficiente Medianamente Alto Muy Alto Exceso
Nutri [(L]] (mB) (B) (8) Alto (MA) (A) (mA) (E)
0.0625 0.25 0.50 0.71 1.19 1.41 2.00 4.00 16.00
0,17 034 D68 096 LI3 1.61 (R1] 2.70 540 2160
Nt Intervalo <034 .35 - 068 0.69 - .96 0.67 - 1.13 L14 - L6l 162 - 1.90 181 -270 2.71-5.40 =541
¥i 0.25 051 .82 105 1.37 .76 230 405 13.30
0136 0017 0.034 0068 0097 0,114 0162 0192 0.272 01,544 2176
P 0044 <003 0,053 - 0065 000 - 0057 0.095 - 0,114 LSTER AT 0,163 - 0,192 0,193 - 0.272 0.273-0.344 = 0343
0.03 0.05 0.08 [N .14 018 0.23 041 1.36
103 013 .26 0.52 073 087 123 145 206 412 0.52
K 0.241 =026 027 - 052 0,53 -0.73 0.74- 0,87 088 - 1.23 1.24- 145 146 - 2.06 207-412 =413
019 039 062 030 L5 1.34 .09 232
L5 (AL 038 075 147 126 1.7% 212 00 24.00
Ca 0228 <033 0.39-0.75 0.76 - 1.07 1.08-1.26 127 - L.7% 1.30-2.12 3.00- 6,00 =601
028 0.56 091 Li6 .52 4.00 450 15.00
0.40 0.05 oo 020 0.8 034 0.3% 0,56 050 1.60 640
Mg 0,038 <010 001020 0.21-0.28 0.29-0.34 035 - 0,48 0,49-0.56 0.57 - 0.80 081 160 > 161
0.08 0.15 0.4 031 .41 0.52 (.68 4.00
306 0.38 0.77 (] 217 157 3.64 431 612 41.31
(CatMeiK 0.500 <077 0.78-1.53 154-2.17 2.18-2.57 258 - 364 368-431 432-6.12 > 1115
0.57 LIS 1.85 37 an 198 pire] 26.78
102 013 026 051 072 L& 121 1,44 204 1.3%
Cal(K+Mg) 0.273 <26 0.27-051 0.52-0.72 0.73 - 0.86 N87 - L2 1.22-1.44 145-204 =40
0.19 038 0.62 079 L4 273
034 0.04 009 LA 0.24 029 0.40 0.79
Mg/(K+Ca) 0,767 <008 0.10-0.17 0.18-0.24 0.25-0.29 B30 - 04D 041 - 048 > 137
.06 013 021 026 0.35 044 107
205 0.26 0.51 103 146 112 244 189 30.75
CaMg 0.62%9 =051 052103 104 - 146 147-1.72 LT3 - LM 245-289 =821
0.38 0.77 124 159 208 267 6135 1948
LR 013 0.25 0.50 0.71 054 (BE] 14 400 4,00
KiMg 0129 =025 0.26 - 0.30 051 -0.71 (72 - 084 085 - 119 LW - 141 2.01-4.00 =401
019 038 061 018 L0z 1,30 100 400
2906 363 727 1453 2063 ot N| M58 4.7 1624 46496
Fe 71753 <727 72.8- 1453 145.4 - 2063 206.4 - 244.1 244.2 - M58 3459 -4007 581.3- 11624 > 11625
54.5 109.0 1758 252 2950 s 8718 29060
116 13,8 21.7 353 RS 2.9 136 24 1 769.6
Mn 14083 <27 273-553 554-78% 786929 930 - 1316 1560 -221.2 2213-4424 =4425
20.7 41.5 669 85.7 112.3 1856 LR | 1060
20 28 55 .o 156 185 26.2 44.0 B0 3520
n 6533 <55 SH-110 1L1-156 1572185 186 - 262 300440 240880 =881
4.1 83 13.3 17.1 1.3 3713 66.0 2200
13 3 26 5.2 13 87 123 206 41.2 168
Cu 3460 <26 27-52 53-73 T4-87 58 - 123 14.6-20.6 20.7-412 >41.3
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Cuadro 7. Generacion de estandares nutricionales foliares en arandano variedad «Sharpe Blue» mediante el Diagndstico Diferencial
Integrado (DDI). Chihuahua.

Media. Deficiente Muy Bajo Bajo Medianamente Suficiente Medianamente Alto Muy Alto Exceso
Nutriente | Des. Est. m (mB) (B) Bajo (MB) (S) Alto (MA) (A) (mA) (E)
DI 00625 0.25 0.50 0.71 .84 1.19 141 2.00 4.00 16.00
131 0.16 033 0.66 093 110 1.56 185 262 5.24 20.96
Nt 0255 || Inervalo <033 0.34 - 0,66 0.67 - 093 0.94-1.10 111 - 156 1.57- 1.85 1.86- 2.62 2.63-5.24 =525
Yi 025 0.49 0.79 1.02 133 1.70 2.23 3.93 13.10
0.118 0015 0030 0.059 0,084 0.09% 0.140 0.166 0.236 0472 1,888
P 0.052 <0030 0,031 -0.059 0.060 - 0,084 0,085 - 0,099 0000 - 0140 0.141 - 0.166 0.167 - 0.236 0.237-0.472 = 0.473
0.02 0.04 0.07 0.09 0.12 .15 0.20 0.35 118
1.3 017 034 .67 0.95 1.13 1.59 189 2.68 536 0.67
K (064 <0.34 035-0.67 0.68-0.95 0.96- 113 114 - 1.59 1.60 - .89 1.5 - 2.68 2.6%-536 =537
0.25 .50 .51 (H2) 1.36 1.74 2.28 402 3.02
1.39 0.17 035 0.70 0,59 117 165 1.96 278 5,56 224
Ca 0.326 <035 0.36-0.70 0.71-0.99 100117 11§ - 165 166 - 1,96 1.97-2.78 2.79-5.56 > 5.57
0.26 0,52 084 1.08 141 9.00 237 417 13.90
0.42 0,08 [A1] 0.21 030 035 0.50 0.59 0.84 1.68 672
Mg 0,040 <001 0.12-0.21 022-0.30 031 - 035 0.36 - 0.50 0.51-0.59 0.60 - 0.84 0.85 - 1.68 > 1.69
008, 0.16 035 033 _0.43 055 126 820
T 1.04 2.07 294 3.48 493 584 16,36 5423
(Ca+MgyK 0.959 < L4 105 -2.07 208 -2.94 295-3.48 349 - 493 4.94 - 554 8291656 > 16.57
0.78 135 250 3.21 4.20 338 12.42 35.40
1.40 0.18 035 0.70 0.99 1.18 1.67 1.97 i 5,60
Cal(K+Mg) | 0194 <0.35 036-0.70 0.71-0.99 100 1,18 119 - 167 1.68-1.97 1.98 - 2.80 281 -5.60
026 0.53 0.85 1.09 142 1.82 rL ) 4.20
0.28 0.04 007 0.14 0.20 0.24 033 039 0.56 112
Mg/(K+Ca) 0.042 <007 0.08-0.14 0.15-0.20 021 -0.24 0.25 - 0.33 (.34 -0.39 0,40 - 11.56 057-1.12
0.05 0.1 0.17 0.22 0.28 036 048 .84
21 0.34 .68 1.36 1.93 228 M 384 544 10,88
CaMg 0371 < (L68 0.6%-1.36 1.37-1.93 1.94-228 229 - 3.4 3.25-3.84 385-54 5451088
051 102 165 211 176 3.54 4.64 8.16
0.96 012 0.48 .68 0.81 1.14 135 1.92 384
K/Mg 0.326 0.25 - 0.48 0.49 - 0.68 0.69 - 0.81 0.82 - 114 1.15-1.35 1.36-1.92 1.93-3.84
.36 (.58 0.74 0.97 1.25 1.64 .88
3333 4.7 166.7 2366 280.0 396.6 470.0 6606 1333.2
Fe 31652 8341667 166.8 - 236.6 236.7 - 280.0 280.1 - 396.6 306.7 - 470.0 470.1 - 666.6 666.7 - 13332
1250 2016 258.3 3383 4333 568.3 G999
1z 14.0 56.00 79.5 94,1 1333 1579 224.0 448.0
Mn 17.134 28.1- 560 56.1-79.5 T9.6 - 04.1 94.2 - 1333 1334- 1579 158.0 - 2240 2241 - 4480 = 4481
420 67.8 6.8 1137 145.6 1910 336.0 11200
6.5 13.3 188 315 374 53.0 16,0 4240
Zn 3.256 6.7-133 13.4- 188 224 - 315 36-374 37.5-53.0 53.0- 1060 > 106.1
9.9 26.9 34.5 452 70,5 265.0
96 12 48 68 14 13.5 192 383 1533
Cu 3.625 25-4% 49-638 81 - 114 11.5-135 136-192 193-383 =384
3.6 5.8 9.7 12.5 16.3 28.7 95.8
— —
. o . .
Conclusiones El Diagndstico Diferencial Integrado (DDI)

En general se obtuvieron los estadndares
nutricionales de referencia mediante el Diagnostico
Diferencial Integrado (DDI) para el cultivo de
arandano en el estado de Chihuahua.

De la misma manera, fueron desarrollados los
estandares nutricionales especificos para cinco
cultivares de arandano, ‘Biloxi’, ‘Blue Rey’, ‘Duke’,
‘Elliot’ y ‘Sharpe Blue'.

Al comparar el rango de suficiencia de los
estandares generados con el estado del arte, se
encontr6 que K, Ca, Mg, Fe fueron mayores, por lo
que es importante obtener la relacién entre cationes,
como en el presente trabajo. Mn y Cu estuvieron por
debajo, N, P, Fe y Zn coincidieron con los autores
revisados.
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representa una herramienta util sencilla y amigable
parala generacion de estdndares nutricionales.

Literatura citada

Anorew, P. P.y L. W. James. 2006. Leaf Nutrient Levels for Pecans.

Bascorg, A.J. 2013. Realidad productiva del ardndano en EE.UU. y
México. Agrimundo. http://www.agrimundo.cl/wp-content/
uploads/Informe-ArandanoVF21012013.pdf

Hanson, E., J. Hancock. 1986. Managing the Nutrition of Highbush
Blueberries. Bulletin E-2011. Michigan State University
Extension, East Lansing, Michigan.

HernANDEZ-HERNANDEZ, D. 2014. Estudio Nutrimental de Arandano
Azul (Vaccinium corymbosum L.) cv. Biloxi en los Reyes,
Michoacan. Tesis Doctoral. Colegio de Posgraduados, Montecillo,
Texcoco, Edo de México. P. 104.

Hirzer, C. J. 2013. Fertilizacion en arandano. En: Manual del
arandano. Editores Undurraga, P., y Vargas, S., Boletin INIA N°
263. 120 p. Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA,
Centro Regional de Investigacion Quilamapu, Chillan, Chile.

191


http://www.agrimundo.cl/wp-content/

Rosa Maria YAREz—Muroz, Juan MaNueL Soto—-ParrA, Ramona Pérez—LeaL, Francisco J. Pika—Ramirez v ANGELICA A. ACEVEDO—BARRERA:
Estdndares nutricionales foliares para ardndano (Vaccinium corymbosum L.) mediante diagnéstico diferencial integrado (DDI), en Chihuahua

Laronp, ]. 2013. Boundary-Line Approach to Determine Minimun and
Maximun Leaf Micronutrient Concentration in Wild Lowbush
Blueberry in Quebec, Canada. Journal International Journal of Fruit
Science 13(3):345-355.

Lonza,R.A. 2007. «Produccién de Arandanos Vaccinium sp. paramercado
de exportacion a escala Pyme en la zona central, VI Region, Chile.
Universidad de Chile Facultad Economia y Negocios. http: http://
repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/111351 /ec-
lonza r.pdf?sequence=1

MEesa, T. A. 2015. Algunos aspectos de la fenologia, el crecimiento y la
produccién de dos cultivares de arandano (Vaccinium corymbosum
L.x V. darowii) plantados en Guasca (Cundinamarca, Colombia). Tesis
de Licenciatura. Universidad Militar Nueva Granada.

Moreno, V., M. H. Prieto, M. ]. Moiiino, ]. Labrador, M. I. Garcia. 2003.
Evaluacion de métodos rapidos de analisis de nitrégeno y potasio en
savia para seguimiento del estado nutricional de un cultivo de
pimentdn. En: Actas de Horticultura N2 39. X Congreso Nacional de
Ciencias Horticolas Pontevedra, Espaiia. pp: 600-602.

PinocheT, T, D., V. P. Artacho, S. A. Maraboli. 2014. Manual de fertilizacion
de ardndanos cultivados en el sur de Chile. 2014. Editado por la
Universidad Austral de Chile como parte de las actividades

comprometidas en el Proyecto FIA PYT 2009-0080 «Servicio de
diagndstico y control de la fertilizacién de ardndanos cultivados en
suelos volcanicos del Sur de Chile», 2009-2013. Valdivia, Chile.

RivADENEIRA, M. 2010. Diagndstico nutricional en arandano (Vaccinium

corymbosium L.). Simposio internacional de frutas finas (Berries).
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Concordia. Argentina.
SIAP-SAGARPA. 2012. Servicio de Informacién Agroalimentaria y
Pesquera, Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacion. Produccién Agricola Ciclicosy Perennes 2012. http:/
/www.siap.gob.mx

Soto-PARR4, J. M., J. X. Uvalle-Buenor, E. Sdnchez-Chavez, R. M. Yanez-
Mufioz, F. Montes-Dominguez. 2003. Diagnéstico Diferencial
Integrado: una herramienta para el uso racional de fertilizantes. [
Congreso Iberoamericano de Nutricién Vegetal-Agrolatino.
«Fertilizacion, Rentabilidad y Medio Ambiente» Barcelona, Espafia.
Nutri-fitos. Tomo 2.P 152-156.

UvaLLE-BUENo, J. X. S. Alcalde-Blanco y H. Kick. 1995. Fundamentos
Fisioldgicos del Diagndstico Diferencial Integrado (DDI). Memorias
del XXVI Congreso Nacional de la Ciencia del Suelo. Cd. Victoria,
Tamaulipas., México.p.51. (0]

Estearticulo es citado asi:

Yafiez-Mufoz, R. M, ]. M. Soto-Parra, R. Pérez-Leal, F. ]. Pifia-Ramirez y A. A. Acevedo-Barrera. 2018. Estandares nutricionales
foliares para arandano (Vaccinium corymbosum L.) mediante diagnostico diferencial integrado (DDI), en Chihuahua.

Tecnvociencia Chihuahua 12(3):182-192. DOI: https://doi.org/10.54167 /tch.v12i3.192

Resumen curricular del autory coautores

Rosa Maria YARez Muioz. Profesora Investigadora de tiempo completo en la Facultad de Ciencias Agrotecnolégicas de la Universidad
Auténoma de Chihuahua. Con Doctorado en Ciencias en Manejo Sustentable de los Recursos Naturales de Zonas Aridas y Semiaridas.
Colaboradora del cuerpo académico UACh-CA11 Frutales de Zona Templada. Actualmente se encuentra desarrollando proyectos de
investigacion en los campos de la Fisiologia y Nutricién Vegetal, es responsable del Laboratorio de Andlisis de Suelo, Planta y Agua de
la Facultad de Ciencias Agrotecnolégicas.

Juan ManueL Soto Parra. Profesor Investigador de tiempo completo en la Facultad de Ciencias Agrotecnolégicas de la Universidad
Auténoma de Chihuahua. Con Doctorado en Filosofia area mayor Manejo de Recursos Naturales. Colaborador del cuerpo académico
UACh-CA11 Frutales de Zona Templada. Actualmente se encuentra desarrollando proyectos de investigacién en los campos de la
Fisiologia y Nutricion Vegetal, con énfasis en la fisiologia de la produccién en los cultivos de manzano, nogal pecanero y diversificacién
de especies fruticolas.

Ramona Pirez LEaL. Obtuvo el titulo de Licenciado Quimico Farmacéutico Bi6logo en 1994 porla Universidad Autonoma de Sinaloa, y Maestria
(2000) y Doctorado (2004) en Ciencias Horticolas por la Universidad Auténoma Chapingo. Actualmente esta adscrita ala Facultad de Ciencias
Agrotecnoldgicas de la Universidad Autonoma de Chihuahua. Ha publicado 23 Articulos cientificos, 15 Libros y 9 capitulos de libro. Tiene 15
participaciones en congresos nacionales e internacionales. Ha participado en 15 Proyectos de investigacion. Lider del cuerpo académico UACh-
CA11 Frutales de Zona Templada. Actualmente se encuentra desarrollando proyectos de investigacion en los campos de Fotoquimica, con énfasis en
metabolismo secundario, esresponsable del Laboratorio de Biologia dela Facultad de Ciencias Agrotecnolégicas.

Franasco Javier Piia Ramirez. Profesor Investigador de tiempo completo en la Facultad de Ciencias Agrotecnoldgicas de la Universidad
Auténoma de Chihuahua. Con Doctorado en Ciencias en Manejo Sustentable de los Recursos Naturales de Zonas Aridas y Semiaridas.
Colaborador del cuerpo académico UACh-CA11 Frutales de Zona Templada. Actualmente se encuentra desarrollando proyectos de
investigacion en los campos de la Fisiologia y Nutricién Vegetal, con énfasis en la fisiologia de la produccién y diversificacion de
especies fruticolas, es responsable del Invernadero de la Facultad de Ciencias Agrotecnoldgicas.

AnciLica Anani Acevepo Barrera. Profesora Investigador de hora clase en la Facultad de Ciencias Agrotecnoldgicas de la Universidad
Auténoma de Chihuahua. Con Doctorado en Ciencias Agrarias. Actualmente se encuentra desarrollando proyectos de investigacion
en los campos de la Fisiologia y Bioquimica en actividades enzimaticas en nogal pecanero, apoyo en las marchas analiticas del
Laboratorio de Andlisis de Suelo, Planta y Agua de la Facultad de ciencias Agrotecnolégicas.

192 . Vol. XII, Nim. 3 - Septiembre-Diciembre 2018 - TE(:N@}]ENCIAChihuahua


http://www.siap.gob.mx/
https://doi.org/10.54167/tch.v12i3.192

	Foliar nutritional standards for blueberry (Vaccinium corymbosum L.) by integrated differential diagnosis (DDI), in Chihuahua
	Introducción
	mundial (Lonza, 2007).
	Materiales y métodos
	Resultados y discusión
	Conclusiones
	Literatura citada
	Resumen curricular del autor y coautores


