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Resumen

La mayoria de los aserraderos del estado de Michoacan clasifican su
madera mediante una evaluacion visual (nimero de defectos) lo cual ha
provocado una baja calidad en la madera de los aserraderos. Una
valoracién completa de esta madera se realiza mediante la variacién del
grosor del corte (St). Por lo tanto, el objetivo fue evaluar la calidad de la
maderaaserraday estimar el impacto econémico de la calidad de corte
en un aserradero en el estado de Michoacan. La Sty el rendimiento se
determinaron en tablas de 19 mm como grosor nominal. La muestra
consisti6 de 100 tablas en cinco anchos y en cada tabla se midieron ocho
puntos del grosor. La St fue de 0.99 mm con un grosor promedio de 25.4
mm y grosor 6ptimo de 26.2 mm. Treinta y nueve tablas presentaron
uno o varios puntos con un grosor menor al minimo requerido y
constituyeron el 43.2% de rechazo; esto representa una pérdida
econémica de 3.66%. Esta pérdida no se debe a problemas en el carro
portatrozas o enla torre, de acuerdoala variacion de corte dentro (Sw)
y entre (Sb) las tablas. Los datos mostraron una baja calidad de corte y
una pérdida econémica que puede ascender hasta un 25% en el
aserradero de estudio.

Palabras clave: grosor 6ptimo, control de la madera, variacién de corte,
aserrio.
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Abstract

Most sawmills in the state of Michoacan classify their wood by visual
evaluation (number of defects) which has caused a low quality in wood
from the sawmills. A complete evaluation of this wood is carried out by
the variation of the lumber cut thickness (St). Therefore, the objective
of this work was to evaluate the quality of sawn wood and to estimate
the economicimpact of the sawn wood quality in a sawmill in the state
of Michoacan. The Stand the yield were determined in a sawmill in
boards with 19 mm as nominal thickness. The sample consisted of 100
boards in five widths and in each board eight points of thickness were
measured. The St was 0.99 mm with an average thickness of 25.4 mm
and an optimum thickness of 26.2 mm. Thirty nine boards had one or
more points with a thickness smaller than the minimum required and
accounted for 43.2% of rejection and represent an economic loss of
3.66%. This loss is not due to problems in the carriage or in the saw
head according to the within-board (Sw) and between-board variation
(Sb). The data shows a low quality of sawn wood and an economic loss
that it can rise up to 25% in the sawmill of this study.

Keywords: Green target size, lumber size control, lumber thickness
variation, sawn wood.
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Introduccion

a produccion maderable en el estado de Michoacdn se ubica en el tercer sitio a nivel

nacional (INEGI, 2017). De los aserraderos registrados en el estado, el principal problema

es que la mayoria presentan una baja calidad de corte de la madera aserrada, y por ello
presentan pérdidas econdmicas que no se identifican y son poco competitivos. A través de la
evaluacion de la variacién de corte (St) se puede determinar la calidad de la madera aserrada y se
puede estimar la pérdida econémica de la baja calidad de la madera.

La St es util para identificar problemas en el
aserradero (Brown, 2000). Una variacién significa-
tiva dentro de las tablas (Sw) indica problemas en el
carro portatrozas o enlatorre, y entre tablas (Sb) indica
problemas ajenos a estos dos principales elementos
(Brown, 2000). Una St cercana a cero es cuando el
grosor final y el grosor promedio de corte son
similares. En este caso, lamayoria de las tablas cuamplen
con el grosor nominal y se califica como alta calidad
en el corte. Cuando la St se aleja de cero sucede todo lo
contrario (Alvaraz-Lazo et al., 2004). Las variaciones
de corte reportadas estdn entre 1.05 y 2.90 para
especies de pino en tablas de 19 mm y 13 mm de grosor
nominal (AlvareZ-Lazo etal.,, 2007; Najera-Luna et
al., 2011; Ortiz-Barrios et al., 2016). La calidad en el
asierre es baja considerando que un asierre excelente
es de 0.38 de St para coniferas (Brown, 1986).

La calidad del asierre se determina una vez que la
Stse conoce. La Sty la calidad del asierre son inversa-
mente proporcionales; por tanto, se requieren acciones
correctivas cuando la St es igual o mayor a 1. La
disminucion de la St se halogrado con acciones como
alineacion de las escuadras del carro portatrozas,
limpieza y ajuste de las guias de la sierra, limpieza de
ruedas y rieles y disminucién de la velocidad de
alimentacion (N4jera-Luna et al., 2012). El solo ajuste
en la St ha significado in incremento del 2.76% de
volumen recuperado, y, en conse-cuencia, los ingresos
aumentan en los aserraderos (Zavala-Zavala, 1994).
El objetivo fue determinar la calidad de corte en un
aserradero comercial y calcular el impacto econémico
debido a la variacién de corte.

Materiales y métodos

El estudio se realizé en el aserradero Silvicola San
José S.A.de C. V., en el afio 2014. Este se ubica en San
José Lagunillas, municipio de Queréndaro, Michoacan.

El asierre de las 50 trozas de Pinus spp. se realiz6 con
una sierra cinta de 15.24 cm (6") de ancho, calibre 17
(1.47 mm), paso de diente de 3.81 (1 %2"), profundidad
de gargantade 1.27 cm (1/2") y suaje de 0.31 cm (1/
8"). El didmetro de los volantes fue de 99.1 cm (39")
con una pista de 12.1 cm (4 34"). El carro porta trozas
tenia un ajuste de espesor minimo de 3 mm (1/8").

Las cincuenta trozas se eligieron al azar y se
aserraron con los métodos de asierre vivo y asierre
por volteos. El rango de didmetro en la base de troza
fue 59 cm (23 - 82 cm) y en punta fue de 50 cm (20 -
70 cm). La longitud de las trozas estuvo entre 255y
264 cm. Los anchos de tabla fueron de 10.16 cm (4"),
15.24 cm (6"),20.32cm (8"),25.40 cm (10") y 30.48
cm (12") con 20 tablas por cada ancho. El asierre de
trozas se realiz6 con dos sierras y cincuenta tablas
se seleccionaron al azar en cada caso. El coeficiente
de aserrio se determind en porcentaje mediante el
cociente entre el volumen total de tablas aserradas y
el volumen total de las cincuenta trozas seleccio-
nadas.

En cada tabla, se cuantificaron ocho puntos del
grosor, esto es, cuatro puntos por canto en sentido
longitudinal de la tabla (Figura 1). El grosor se midid
con un vernier (Truper, México). La primer y tltima
medicion del grosor se realizaron en el canto Ay el B
a 20 cm de su extremo respectivo en sentido longitu-
dinal de la tabla. Los dos puntos restantes se midieron
a 70 centimetros entre si. La variacién de corte se
realiz6 con relacion al total de tablas (ocho mediciones
por tabla). La variacién de corte se calcul6 también por
cantos con las mediciones A1, A2, A3 y A4 en relaciéon
con las mediciones B1, B2, B3 y B4 y por extremos
con las mediciones A1, A2, B1 y B2 enrelacion con las
mediciones A3, A4, B3 y B4 (Figura 1).
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Figura 1. Mediciones de grosor realizadas en 100 tablas de Pinus
spp.- La muestra fue de 20 tablas de 10.16 cm (4 pulgadas),
15.24 cm (6 pulgadas), 20.32 cm (8 pulgadas), 25.40 cm (10
pulgadas) y 30.48 cm (12 pulgadas).

Canto A
Al A2 A3 A4
70cm 70cm 70cm
Bl B2 B3 B4
Canto B

La variacion de corte se calculd de acuerdo con
férmulas propuestas por Sosa-Villanueva (1990) y
Zavala-Zavala (1981). El grosor final de referencia
fue de 25.4 milimetros para grosores de 19.0 mm (34")
cuyo refuerzo es del orden de 6.35 mm (%4"). El grosor
critico se determind con relacidn al grosor nominal,
el refuerzo por cepillado y el refuerzo por encogi-
miento. Las tablas con una o varias mediciones
menores al grosor critico se eliminarony se reportaron
como rechazo. El porcentaje en volumen de las tablas
rechazadas se calcul con relacion al grosor promedio
y ala longitud promedio de las trozas. El calculo de la
pérdida econdmica se hizo con base en los datos del
Sistema de Precios de Productos Forestales Madera-
bles (SIPRE) (CONAFOR, 2016). El valor por m3
(423.8 pt) de madera aserrada libre a bordo de
aserradero se obtuvo del promedio de las calidades 2
y mejor, terceray cuartay fue de $5,016.38 M.N., asi
como de $3,754.87 M.N por m? en calidad millrun. El
analisis de datos se realizé mediante un analisis de
varianza de una via y la diferencia entre medias se
determind mediante una prueba de Tukey (p = 0.05).

Resultados y discusion

En total 813 tablas se obtuvieron de las 50 trozas
aserradas. El coeficiente de aserrio fue de 62.8% y el
volumen de la madera aserrada fue de 10.85 m?3. El
grosor promedio y las variaciones de corte se
presentan en el Cuadro 1. El grosor promedio general
fue de 25.4 mm y la variacion de corte (St) fue de 0.99
mm. Esta variacion de corte fue similar a la reportada
en el estado de Oaxaca (1.05 mm) para tablas de 19.0
mm (3/4") (Ortiz-Barrios et al., 2016), y menor para
la reportada entre 1.30 a 1.73 mm en el estado de
Durango para tablas de 13.0 mm (7/8") (Najera-Luna
etal, 2011). La St de 0.99 indica que el 95% de las
tablas presentaron un grosor entre 23.4y 27.4 mm.

Por otra parte, la St fue de entre 0.75 a 1.08 mm
en los cinco anchos de tablas. El menor valor de St fue
para las tablas de 10.16 cm de ancho (4 pulgadas). No
se presentd una diferencia significativa en la St en
relacion con el ancho de tabla. La St fue de entre 1.42
a1.46 enrelacion con los cantos de las tablas (Ay B) y
en relacion con los extremos de las mismas (C y D)
(Cuadro 2). No se presentd diferencia significativa
entre cantos y extremos de las tablas. Ademas, la Sw
(entre 0.56 y 0.75) fue menorala Sb (0.30y 0.88), 1o
cual indica que la variaciéon de corte no se debe a
problemas en el carro portatrozas o a la torre, de
acuerdo con Brown (2000).

Las mediciones menores al grosor critico (24.5
mm) fueron 121 (Figura 2). Las tablas con una o varias
de esas mediciones por debajo del grosor critico

Cuadro 1. Grosor promedio y variaciones de corte en las tablas de Pinus spp.

Ancho de tabla Tablas Promedio Sw Sh St Do

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

10.16 cm 20 25.4 0.56 0.30 0.75a 258
15.24 cm 20 25.7 0.59 0.85 1.08 a 26.3
20.32 cm 20 25.3 0.75 0.64 1.06a 26.3
25.40 cm 20 25.3 0.65 0.70 1.04 a 26.3
30.48 cm 20 25.2 0.62 0.74 1.04 a 26.2
General 25.4 0.63 0.80 0.99 26.2

Sw = Variacion de corte dentro de las tablas, Sb = Variacidn de corte entre las tablas, St = Variacion de corte (mm) y Do = Grosor 6ptimo

de corte. Letras iguales no existe diferencia significativa.
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fueron 39. Estas tablas eliminadas representaron el
43.2% del volumen total. Young et al. (2002)
estimaron un ahorro significativo anual por cada
unidad porcentual de madera recuperada. Entonces,
para la recuperaciéon de este rechazo, el grosor
promedio de corte se deberia ajustar a 26.2 mm y con
ello el 95% de las tablas tendrian mediciones entre
24.2 mmy 28.2 mm, esto es un ajuste de 0.80 mm (1/
8"). Pero, este ajuste representa 0.8 mm (1/32") en el
grosor y el carro portatrozas tiene como minimo
ajuste de 3.0 mm (1/8"), lo cual es inviable. Otra
alternativa de recuperacion del rechazo es la venta de
la madera aserrada en calidad millrun. Sin embargo,
esta accion representa una pérdida del 25% que es
$1,261.51 M.N. por m® de madera aserrada.

Cuadro 2. Grosor promedio y variacién de corte por cantos y
por extremos de las tablas de Pinus spp.

Promedio Sw Sh St

(mm) (mm)  (mm) (mm)
Canto A 254 0.58 0.85 142a
Canto B 254 0.59 0.88 146a
Extremo C 254 0.60 0.85 1.44a
Extremo D 25.4 0.63 0.84 1.45a
Promedio 2.54 1.44
Grosor final 25.4

Sw = Variacién de corte dentro de las tablas, Sb = Variacién de
corte entre las tablas, St = Variacién total (mm) y Do = Grosor
6ptimo de corte. Letras iguales no existe diferencia significativa.

Figura 2. Mediciones (800) de las tablas de Pinus spp. por ancho.
Grosor critico (linea continua remarcada). 10.16 cm =4",15.24
cm=6",2032cm=8",2540cm =10"y 30.48 cm = 12",
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Una tercera alternativa de recuperacion del
rechazo es el andlisis de otras variables en el aserra-
dero. Con acciones de limpieza, ajuste del carro porta
trozas y de la guia, asi como de la reduccién de la
velocidad de avance se halogrado disminuir la Sthasta
un valor de 0.71 mm (N3ajera-Luna et al., 2012), ya
que han demostrado tener una relacién inversa a la
variacion de corte.

La evaluacion de maquinaria se realizé en el
aserradero de este estudio previamente (Andrade-
Torres, 2016), y mostré que la polea impulsora en la
sierra cinta es menor a la requerida, y la velocidad
periférica de la sierra cinta es menor alarecomendada
paraasierre de especies de pino. Otras acciones pueden
ser la evaluacién de potencia, velocidad periféricay
de la fatiga de la sierra. Por tanto, estas actividades se
deben analizar para reducir el rechazo obtenido con
una variacién de asierre de 0.99 mm.

Conclusiones

Elaserradero de estudio presenta una baja calidad
de asierre con una pérdida econémica de un 25%. La
variacién de corte (St) no se debe a problemas en el
carro porta trozas o en la torre. Se recomienda
realizar un estudio sobre el efecto del ajuste de guia,
limpieza de rieles, velocidad periférica y fatiga de
sierrasenlaSt.
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