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M.I. Javier Gonzalez Cantl

| pasado 14 de agosto inicio el ciclo es-

colar 2017-2018 y damos la mas cardial
== bienvenida a nuestros alumnos de nue-

VO ingreso y reingreso, haberse incor-
e POFAd0 @ NUestra Facultad implica una
gran responsabilidad que si asumen a cabalidad
reflejara grandes recompensas en el futuro; es
nuestro deber como académicos dotar a los jo-
venes de las herramientas del conocimiento vy
valores necesarios para enfrentar los retos que
plantea nuestro pais, asi que tengan la certeza de
que todos los académicos y personal administra-
tivo que integramos esta Facultad pondremos el
mejor de nuestros empenos.

Como es tradicion cada ano, las XVII Jornadas de
Otono se realizaran del 23 al 27 de octubre y ten-
dremos conferencias de profesares investigado-
res de nuestra universidad y otras instituciones
educativas del pais, asi como diversos eventos
académicos, culturales y deportivos con la finali-
dad de ofrecer a nuestros estudiantes impulsar el
conocimiento cientifico, tecnologico y cultural que
reciben por parte de su casa de estudios.

Por otra parte felicito a los profesores Maria
Elena Estevané Ortega, Héctor Hugo Hernandez
Hernandez vy José Luis Herrera Aguilar por la
publicacion del libro "Problemas de Geometria
Moderna”, el cual presentaron en la Feria
Internacional del Libro Universitario (FILUNI)
organizada por la Universidad Nacional Autonoma
de México.

Finalmente, agradezco a nuestros colaboradares
por su participacion en cada edicion asi como al
Dr. Markus Muller Bender, Prafesor Investigador
de Fisica de la Universidad Autonoma del Estado
de Morelos por habernos concedido la entrevista
central para esta edicion.
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Descubriendo el arte
dentro de la ciencia:

|a increible
magia de la
naturaleza

>“M.l. Rall Arturo Acosta Chavez, Dra.
Claudia Georgina Nava Dino, M.I. Perla
lvonne Cordero De Los Rios y M.C.
Maria Cristina Maldonado Orozco.
Facultad de Ingenieria, Universidad Autdnoma de
[ILIELIER
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entro de los aspectos de hacer y trabajar en la
investigacion se cuenta con la oportunidad de
descubrir caprichos de la naturaleza. En el apa-
sionante mundo de las ciencias y en el area de
analisis de materiales se pueden encontrar ex-
presiones maravillosas que cautivan a quien las
observa. A través de microscopios electronicos de gran capa-
cidad, como lo son los Microscopios Electronicos de Barrido
(MEB) y de Transmision (MET) se realiza el andlisis de mues-
tras que son impresionantes y que son dignos de destacar, ya
gue se encuentra inmersa la sensacion del arte. Aun contem-
plando que ya por si solas son espectaculares, pero haciendo
un juego de uso de aplicaciones de filtros digitales con diversas
herramientas de diseno se pueden lograr obras de arte.

Pero no queda en solo lograr una buena imagen, sino darle una
relacion con algo de la vida cotidiana, por lo que se trabajo con
dos imagenes, resultados de estudios diferentes que fueron
enviadas al concurso internacional Materials Research Society
offer the Science as Art competitions (MRS Fall Boston 2075)
dentro de la siguiente liga http://www.mrs.org/science-as-
art/ donde se puede observar ejemplos de arte en la ciencia.

Enla siguiente liga se muestran imagenes de pasadas compe-
tencia http://www .youtube.com/watch?v=0xXXtiLO-bl.

A partir de esto se muestra la experiencia de la investigacion
realizada sobre aleaciones de lantano aplicadas para el alma-
cenamiento de energia en el microscopio de transmision phi-
lips JEM-2200FS usando principalmente las técnicas de campo
claro y campo oscuro.

Se agradece el apoyo del Dr. Alberto Martinez Villafane por su
colaboracion con los equipos de Microscopia del Centro de In-
vestigacion en Materiales Avanzadas (CIMAV).

Y MET respectivamente. JEOL-5800-LV v JEM-2200FS.

Figura 1 y 2. Los microscopios y equipo utilizado MEB

nanciech Mexico

Figura 3. Fractal and Electrochemical Reaction of
Lanthanum Oxide

Figura 4. Investigacion Electrochemical Studies and
Images Performance of.

Referencias
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Eficiencia

energeética
en @QUIPOS de aire

acondicionado en Mexico

e acuerdo con estimaciones de la Comision
Nacional para el Uso Eficiente de la Energia
(CONUEE) en México 30% del consumo total
de energia en el sector doméstico se destina
al confort térmico de las viviendas ubicadas en
zonas de clima calido, esto es alrededor de 45%
de los hogares mexicanos (Odon de Buen Rodriguez, 2016).

La eficiencia de los equipos de aire acondicionado se ha in-
crementado al aplicar el uso de nuevas tecnologias en los
equipos, asimismo la medicion de la eficiencia energética se
ha adecuado a las nuevas tecnologias y en este caso habla-
remas de los denaominados equipos tipo “minisplit’, también
conocidos como equipos de tipo dividido ya que en ellos se
encuentra una unidad del equipo en el interior del recinto a
climatizar y en el exterior una segunda unidad, a diferencia
de los equipos centrales o paguete en donde todo se en-
cuentralocalizado en el exterior del recinto.

Existen diferentes configuraciones en los equipos minisplit,
uno de ellos es el denominado “solo frio” que Unicamente
puede retirar el calor del recinto a climatizar y los denomina-

o ~INGuUsc~ Ao 4, Nam. 13, septiembre - noviembre 2017

dos "bombas de calor” que a su vez pueden agregar calor
al recinto en temporada invernal, es decir se pueden utili-
zar como calefaccion.

Al momento de adquirir un equipo de estos es necesario
identificar la eficiencia energética que brindarfa, conocida
como relacion de eficiencia, ya que a mayor relacion efi-
ciencia se traduce en un ahorro energético que canlleva
un ahorro economico.

Para establecer la eficiencia de un equipo es necesario
conacer la relacion de energia térmica o como se llama
Efecto Neto de Enfriamiento que suministra un equipo
entre la energia eléctrica que utiliza para trabajar; es decir
la potencia eléctrica demandada, a esta relacion se le co-
noce como REE (Relacion de Eficiencia Energética).

Efecto neto de enfriamiento W,
Potencia Eléctrica W,

REE =




Y para calcular el ahorro energético del equipo la norma es-
tablece el REE minimo de cada equipo en particular, es por
ello que el ahorro de energia se expresa por:

REE de este aparato (W /W)
EE establecido en la norma (W /W)

Ahorro energético = (

}-1]::10!!3&

Asi gue en los equipos de aire acondicionado se muestra
una flecha con el porcentaje de ahorro de cada equipo, esto
en relacion a la eficiencia minima establecida por la norma
(Figura 1).
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Para los equipos convencionales la relacion de eficiencia
energética (REE) es el factor que nos permite comparar la
eficiencia de un equipo a otro. Este, esta dado por la relacion
de energia térmica que puede suministrar el equipo dividido
por la energia eléctrica utilizada por el equipo para operar.

Esta relacion esta estipulada en la norma oficial mexicana
"NOM-023-ENER-2010 Eficiencia Energética en Acondicio-
nadores de Aire Tipo Dividido, Descarga Libre y sin Conduc-
tos de Aire. Limites, Métodos de Pruebay Etiquetado.”

Sin embargo los equipos minisplit que cuentan con la tec-
nologia inverter regulan la frecuencia eléctrica para variar
la velocidad del compresor del equipo, obteniendo asi la
velocidad minima necesaria para mantener la tempera-
tura deseada. Estos equipos trabajan autorregulandose
para mantener la temperatura del espacio en un periodo de
tiempo largo, si se encienden y apagan por periodos cortos

Ciencia y tecnologia

de tiempo la eficiencia disminuye ya que el equipo no se es-
tabiliza allograr el confort del espacio debido a que el ahorro
energetico se obtiene de la estabilizacion de la temperatura
por el tiempo que permanece trabajando el equipo.

Es porello que la "NOM-026-ENER-2015, Eficiencia Energé-
tica en Acondicionadores de Aire Tipo Dividido (/nverter) con
Flujo de Refrigerante Variable, Descarga Libre v sin Ductos
de Aire. Limites, Métodos de Prueba y Etiquetado” es la que
indica el calculo de la relacion de eficiencia energética esta-
cional (REEE) ya que para estos equipos el lapso de tiempo
operando es fundamental para el ahorro energético.

REEE de este modelo (W, /W)
EEE minima p ra esta capactdad (W, /W,)

Akorro energético = ( }— 1) =100%

Se indica en la etiqueta del equipo con una flechay nimero
el ahorro energético con respecto a la capacidad declarada
del mismo (Figura 2).

EFICIENCIA ENERGETICA
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Figura 2. Etiqueta de efi-
w8 Ciencia energética, NOM-
s 026-ENER-2015

Se tiene en cuenta que como indica la norma "El consumo
real dependera de los usos y habitos del usuario, asi como
de lalocalizacion del aparato”. Asimismo como se especifica
enla NOM, el etiquetado de los equipos permite seleccionar
aquél que cuente con un mayor ahorro energético ya que
siempre se relaciona con la eficiencia minima declarada por
norma para la capacidad de cada equipo.

Referencias
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? M.A. Leonardo AgustinLlamas |

onoma

Facultad de Ingenieria, Universidad Aut

ara México la industria minera es pieza me-

dular para el desarrollo del pafs. Segln cifras

publicadas en el Programa de Desarrollo Mine-

ro (Prodemin) 2013-2018, la mineria se ubica

dentro de las seis principales fuentes gene-
radoras de ingresos. Los datos publicados por la Camara
Minera de México en su informe anual 2016 revelan que
Mexico continta siendo el [ider mundial en la produccion de
plata vy se encuentra entre los diez principales productores
de los 19 minerales mas importantes. De acuerdo a cifras
del INEGI, en 2015 represento el 8.8% del PIB Industrial v
3.0 del PIB Nacional (3.9% del PIB Nacional considerando la
mineria ampliada). Con un crecimiento en la produccion de
este sector en apenas 1.7% la balanza comercial minero-
metallrgica resulté aun positiva pero afectada por tercer
ano al descender 23.8%, este sector disminuy6 nuevamente
la generacion de divisas respecto a 2014 tras alcanzar 14
mil 579 millones de dolares, ahora por debajo del sector au-
tomatriz, el electronico, las remesas, el petroleo, el turismo
y por arriba de la actividad agroindustrial.

Es impartante mencionar que el 70% de la superficie del
territorio nacional tiene un alto potencial de desarrollo

geologico, mucho del cual se encuentra en espera de ser
explorado.

La industria minera incrementd su eficiencia en sus
operaciones vy en su mano de obra a través de la reduccion
de costos por medio de la innovacion que origind nuevos
procesos de operacion, haciendo hincapié en la capacitacion
y formacion de profesionales vy técnicos. Al cierre de 2015
y de acuerdo can datos del Instituto Mexicano del Seguro
Social salo fue posible crecer 1.2% en materialaboral al llegar
a 344 mil 912 plazas de trabajo generando Gnicamente 4
mil 95 nuevas plazas, una reduccion de 50.8% respecto a las
generadas en 2014 v gue contrasta negativamente frente a
los 18 mil 833 creados en 2012.

El sector minero confia en mantener las fuentes de
empleo actuales aln en los tiempos dificiles por los cuales
estamos atravesando, se espera que en el mediano plazo vy
conforme los precios de los metales mejoren, comenzaran
a reactivarse prayectos gue se han postergado.

Meéxico no ha escapado al adverso panorama internacional,
el sector se ha visto mas desfavorecido en la actividad de
exploracion al no poder deducir los gastos preoperativos
de este rubro, lo que ha provocado un fuerte descenso en
el capital de inversion. El incremento en los aranceles para




mantenerlasconcesioneshaaobligadoalasempresas
a reducir sus propiedades, quedandose Unicamente
con las mas rentables o economicamente mas
viables. A pesar de la reduccion de los precios de
los metales y a los nuevos derechos vigentes desde
2014 el atractivo minero v la captacion de capitales
en el pais continGan fluyendo, aungue con una
marcada desaceleracion, pero ha venido perdiendo
terreno frente a sus competidores internacionales.

A pesar de las situaciones adversas el sector minero
se mantiene como una de las industrias productivas
gue mas inversion realizd durante el 2015 en el pais,
seinvirtieron 4 mil630 millones de dolares, quedando
por debajo del monto previamente estimado de 5
mil 458 millones de dolares v que contrasta con los
8 mil 43 millones invertidos en 2012.

El area mas afectada fue la de exploracion por la
eliminacion de la deduccion fiscal de los gastos de
exploracion en periodos preoperativos en el ano
en gue se realizaron. Por tercer ano consecutivo
disminuyd la inversion en exploracion, al s6lo
alcanzar 528 millones de dolares, 38.3% por debajo
de la cifra alcanzada en 2014.

Laindustria minera reguiere de seguridad juridica en
iInversiones con reglas claras para lograr estar a la
par de sus competidores latinoamericanos.

En México pocos proyectos fueron puestos en ope-
racion y al menos 25 proyectos mineros fueron apla-
zados en el ano. La mineria requiere urgentemente
de permisos v tramites mas expeditos que motiven
la inversion. Es claro que no es suficiente tener un
potencial geologico minero atractivo, si No existe una
politica minera de estado que garantice y estimule el
desarrollo de la industria.
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Dr. Markus

e visita en la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Autonoma de Chihuahua, el Dr.
Markus Muller Blender concedio una entre-
vista para la revista FINGUACH en la que pla-
tico acerca de las lineas de investigacion que
ha desarrollado como profesor del departa-
mento de fisica de la Universidad Autonoma del Estado de
Morelos (UAEM).

Egresado de la Universidad de Dresden en Alemania, el Dr.
Muller cursé un Doctorado en Fisica y posteriormente ob-
tuvo una beca para realizar una estancia de investigacion
en el Centro de Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional
Autéonoma de México ubicado en Cuernavaca, Morelos.

“En 1996 obtuve una beca para realizar una estancia con
el Dr. Thomas Seligman y trabajamos en una investigacion
de correlaciones en sistemas cuanticos abiertos. Me gusto
mucho México y el trabajo que realicé bajo la direccion de/
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Dr. Seligman, asi que cuando me ofrecieron una plaza
en la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma
del Estado de Morelos en 7998 como Profesor Titular
en el Departamento de Fisica decidi quedarme y ya
tengo 27 anos viviendo en México”.

Desde que llegd al estado de Morelos, el Dr. Miller ha
manejado una linea de investigacion de analisis y mo-
delacion de sistemas camplejos dentro de la cual ha
desarrollado diversos estudios como el desarrollo de
nuevas técnicas de analisis multivariantes, la dinamica
cerebral durante ataques epilépticos frantales, la dina-
mica de la red funcional durante el ciclo de sueno, la in-
terrelacion entre el ciclo de sueno y epilepsia, asi como
investigaciones sobre los procesos de cognicion vy el
papel de la corteza auditiva para actividades motoras
y cognitivas, los mecanismos que famentan la accion
en conjunto v la comunicacion no verbal, entre otras.

"El enfoque principal de las actividades de mi grupo de
investigacion es el desarrollo de métodos de analisis y
su aplicacion a datos empiricos que provienen de sis-
temas complejos tan diferentes como el transporte
publico en Cuernavaca, la actividad electrica cerebral,
reacciones quimicas, sistemas biologicos y seres hu-
manos actuando en conjunto. Para ello se usan técni-




cas que tienen su origen en la teoria de matrices aleato-
rias, analisis de fluctuaciones, teoria de graficas, sistemas
dinamicos y tambiéen se derivan métodos con base en la
teoria de informacion”.

“Un ejemplo de lo que he estudiado dentro de la linea de
sistemas complejos es una investigacion sobre el cerebro
humano, el cual funciona a través de una red de neuronas
que se conectan entre si con una dinamica sorprendente
que llega a generarlaimaginacion, la logica y consciencia”.

El Dr. Muller ha desarrollado en conjunto con otros
investigadores de la UAEM un analisis del sistema de
transporte publico de Cuernavaca: “E/ proyecto surgio
gracias a la visita de un investigador de Repiablica Checa
a Cuernavaca que elaboro un analisis del transporte
publico basandose en datos cuantitativos que le fueron
proporcionados por los ‘checadores” que se encargan
de verificar el nimero de personas que transporta
cada unidad, asi como el tiempo que tardan en llegar al
destino fijado por la ruta para mantener una distancia
optima entre cada unidad de transporte, la investigacion
consistio en analizar esos datos a traves de tecnicas de
matrices aleatorias y disenamos un modelo matematico
para mejorar el servicio del transporte pablico. En ese
proyecto colaboramos varios alumnos de la maestria en
clencias fisicas, un especialistaen el temay yo, entre todos
elaboramos un modelo que nos permitiera predecir y
simular la situacion del transporte pablico para optimizar
el trafico de la ciudad lo mas apegado a la realidad”.

Otra de las investigaciones realizadas por el Dr. Muller
se enfoca en los procesos de cognicion vy el papel de la
corteza auditiva para actividades motoras y cognitivas,
respecto al proyecto comento lo siguiente: "Una particu-

Entrevista

laridad conocida del cerebro humano es la intima conexion
entre la corteza auditiva y motora. Esto conduce a un efec-
to que en inglés se llama entrainment, es decir, que bajo
la influencia de estimulos acdsticos ritmicos los sujetos
modifican la frecuencia de su movimiento. La terapia con
musica aprovecha este efecto, donde la estructura tempo-
ral del ritmo provoca ciertos patrones espacio-temporales
en la corteza auditiva, que a su vez fomentan la actividad
adecuada en la corteza motora. El orden o bien la estruc-
tura temporal de un ritmo fomenta la coordinacion de
movimientos. En Alemania hicimos un ejercicio con varios
equipos de fatbol elegidos aleatoriamente, durante los en-
trenamientos hicimos que uno de los equipos entrenara
con un ritmo de mdsica con la misma intensidad y veloci-
dad al mismo tiempo y mediante ello realizamos un conteo
de los pases y el contacto que cada jugador tenia con el
balon, mientras que al otro equipo lo hicimos entrenar con
el mismo ritmo pero a cinco velocidades diferentes, a tra-
vés del ejercicio pudimos definir la conectividad existente
entre los jugadores, tuvimos que grabar todos los partidos
v el resultado fue que el equipo que entreno con el mismo
ritmo de mdasica estaba mejor comunicado v éello propicio
que jugaran mejor, de tal manera que concluimos que los
estimulos acusticos pueden conducir espontaneamente a
un mejor desempeno cognitivo”.

Finalmente el Dr. Muller indico estar muy interesado en
trabajar directamente con los maestros vy alumnos del
area de ciencias basicas de la Facultad de Ingenieria de la
UACH en proyectos de investigacion que beneficien a la so-
ciedad chihuahuense.

Dr. José Luis Herrera, Dr. Markus Mller y el Dr. Fernando Astorga
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ara poder sobrevivir el cuerpo requiere alimento, agua y oxigeno, pero de estos tres factores
el dltimo es sin duda el mas importante. Un ser humano puede perder el conocimiento en
solo unos minutos a falta de oxigeno. Por suerte es tan abundante en el medio ambiente que
con cada respiracion se tiene la seguridad de que habra suficiente oxigeno para el cuerpo. Sin
embargo existen condiciones médicas que podrian ocasionar que nos hiciera falta oxigeno,
como problemas respiratarios o alguna enfermedad pulmonar.

Pero ;qué ocurriria si no tenemos oxigeno suficiente? Los resultados podrian ser peores que un simple
desmayo, al no haber suficiente oxigeno en cada respiracion el nivel de oxigeno en el cuerpo disminuye
gradualmentey se entra en un estado de hipoxia (falta de oxigeno) cuyos sintomas iniciales son un aumento
en lafrecuenciarespiratoriay en el ritmo cardiaco ademas de ansiedad, fatiga y dolor de cabeza. Sila hipoxia
se prolonga por unos minutos los sintomas empeoran gravemente, el funcionamiento cerebral puede verse
comprometido ocasionando desorientacion e incluso alucinaciones; el corazon acelera su ritmo tratando de
mandar oxigeno a todo el cuerpo ocasionando taquicardia; la piel empieza a tornarse de color azul, en este
punto silahipoxia no es tratada de inmediato el ritmo cardiaco v la presion arterial disminuyen ocasionando
la muerte.

Existen otras causas por las que el nivel de oxigeno en la sangre puede bajar, desde hacer ejercicio, cambios
de altitud, hasta fumar y beber alcohol. Esto no significa que el simple hecho de hacer ejercicio ocasione que
se entre en un estado de hipoxia, pero si se combinan algunos de estos factores es posible que se reduzca
el nivel de oxigeno de manera considerable perjudicando la salud.

La hemoglobina (Hb) es el componente de la sangre que se encarga de transportar oxigeno y otros gases
a traves del cuerpo. Esta se presenta de varias formas dependiendo de qué gas esté transportando, en
el caso del oxigeno es llamada Oxihemoglobina (HbO,). De esta forma el nivel de oxigeno en la sangre o
saturacion de oxigeno se refiere a la relacion que existe entre la Hb y HbO,, los valores normales a nivel del
mar son de 95% a 100%; valores por debajo de 90% se consideran como un estado de hipoxia leve, mientras
gue un valor por debajo de 80% corresponde a una hipoxia severa donde se compromete el funcionamiento
de los Grganos.

Existen diversos métodos para medir el nivel de oxigeno en la sangre, pero uno que ha ganado popularidad
en los dltimos anos es la pulso oximetria, una técnica no invasiva que mide la saturacion de oxigeno
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periférica (Sp0,) es decir, mide el oxigeno en partes
del cuerpo alejadas del carazon como lo son dedos,
pies y orejas. La ventaja de este método es que
practicamente es instantanea vy el dispositivo
utilizado para realizar la medicion, pulso oximetro
u oximetro de pulso puede caber en la palma de la
mano.

El funcionamiento de un pulsa oximetro es muy
sencillo y se basa en dos fenomenos fisicos, el
primero es la capacidad que tiene una sustancia
de absorber luz v el segundo son los cambios de
presion y volumen en la sangre generados por las
pulsaciones del corazon. Laabsorcion de laluz esta
descrita por la ley de Beer-Lambert, ésta establece
que cada sustancia absorbe la luz en diferentes
longitudes de onda (diversas colores) en distintas
cantidades. Ademas, esa ley relaciona la absorcion
de laluz conla concentracion de la sustancia. Toda
sustancia obedece esta ley, incluyendo la sangre
y el oxigeno dentro de ella, por lo que es posible
conacer la Sp0O; si conocemos la absorcion de cada
una de estas sustancias.

4
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Figura 1.

Sin embargo surge un problema, como se puede
apreciar en la Figura 1, los demas fluidos v tejidos
que se encuentran alrededor del area en la que se
quiere medir la SpO, absorben luz en grandes can-
tidades y pueden ocasionar mediciones erroneas.
Es aqui donde entran los cambios de presion vy vo-
lumen, estos ocasionan que las cancentraciones
de hemoglobina sean variables vy por lo tanto su
absorcion también lo es debido a que los tejidos
gue no son de interés no presentan este compor-
tamiento y permanecen constantes, es posible
tomar en cuenta solo los valores arrojados por la
hemoglobina v eliminar aquellos que permanecen
constantes durante la medicion, simplificando de
manera significativa el proceso y obteniendo valo-
res mas canfiables.

Un pulso oximetro puede dividirse en dos compo-
nentes principales, cada uno de ellos de igual im-
portancia. El primer componente es el sensor v el
otro es el microprocesador que controla al sensaor,
ya que es necesario medir la absorcion de la HbO
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y la Hb, el sensor debe utilizar dos luces de colores
diferentes para poder distinguir entre las dos he-
moglobinas. La luz se hace incidir en el dedo, pie
u orejay mediante la ley Beer-Lambert es posible
calcular la diferencia entre las concentraciones de
las hemoglobinas vy determinar la Sp0O..

Ahora, el sensor por si solo no es capaz de
realizar la medicion y mucho menos de procesar
la informacion. Es por esto que se utiliza el
microprocesador, el cual controla al sensor basado
en el segundo fenomeno fisico mencionado
anteriormente (cambio de presion) de forma que
enciende las fuentes de luz de forma intercalada,
primero una v luego la otra; cabe destacar que la
luz por ser un medio analogico vy continuo tiene
que ser convertido a un valor digital v discreto
(discontinuo) por lo que es necesario tomar el
mayor nimero de mediciones que sea pasible, sin
comprometer el desempeno, de tal modo que no
se pierda informacion valiosa en la conversion.
Ademas el microprocesador se encarga de calcular
los valores deseados, aunque lo gue se busca es la
SpO: algunos pulso oximetros también muestran
el pulso cardiacojunto conlagraficade pulsaciones.

Aungue su funcionamiento es sencillo, los pulso
oximetros suelen ser costosos o poco confiables,
los de grado meédico pueden llegar a costar
alrededor de los 10 000.00 MXN v los mas baratos
del mercado estan cerca de los 200.00 MXN,
desafortunadamente san dispositivos genéricos
de mala calidad que arrojan valores inciertos.
Sabiendo esto es posible escoger un pulso
oximetro que se adapte a las necesidades, por lo
gue no hay excusa para no tener unoy conocer los
niveles de oxigeno que se tienen al hacer ejercicio
o0 al estar en la oficina.
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Figura 1. Diferentes capas de la atmosfera
terrestre (PNUMA-AFIP, s.f.).
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0 existe la capa de ozono como un manto
gue rodea la Tierra protegiendonos de la
radiacion solar. El ozono es un gas que se
encuentra en la atmosfera con una baja
concentracion, se localiza entre los 15y 50
km de altitud (Newtenberg, s.f). Entre los
gases que componen la atmosfera estratosférica (Figu-
ra 1) en los niveles de maxima concentracion del 0zono
éste solo representa el 0.001% del valumen de aire total.
No obstante, su presencia es fundamental para mante-
nerla vida en la Tierra ya que éste filtra los rayos ultra-
violeta emitidos por el Sol.

De acuerdo a Duro, et al (2003) "el Sol es la fuente na-
tural de radiacion electromagnética que se caracteriza
por su frecuencia y longitud de onda y suele clasificarse
atendiendo a dos propiedades en diferentes grupos. Al
conjunto de todas ellas se le denomina espectro elec-
tromagnética y en él se distinguen desde ondas de radio,
microondas, infrarrojos, luz visible, luz ultravioleta, rayos
X, rayos gammad', entre otras. De todo el espectra solar
solo la luz visible, los infrarrojos v una parte de la radia-
cion ultravioleta alcanzan la superficie terrestre en las
siguientes proporciones: 50, 40 v 10% respectivamente
(Ribera y Paradelo, 1997). El resto son detenidos por el
0zono estratosfeérico.

La energia de la radiacion ultravioleta es inversamen-
te proporcional a su longitud de onda, de manera que
la mas corta es la mas energética. De acuerdo a esta
condicion la radiacion solar se clasifica en tres bandas
energeticas: UVC los cuales son absorbidos por la capa de
ozono y son considerados como los mas nocivos (200-
290 nm); UVB (290-320 nm) y UVA (320-400 nm). Segln
Pathak vy Fitzpatrick (1993) citados por Duro (2003) "La
irradiacion UVR que alcanza la superficie terrestre puede
ser de 2 a6 mW/cm2 siendo la proporcion de rayos UVA
10-20 veces superior que la UVB (5-6 mW/cm2vs 0,3-05
mW/cm2)”.

La contaminacion del aire protege frente a los UVR, pero
a un alto precio que resulta indeseable por otros muchos
problemas asociados a ella. El ozono troposférico y las
particulas que sustenta el aire pueden bloguear los UVR,
aunque se ha demostrado que las sustancias que ago-
tan la capa de ozono (SAQ) son sustancias que tienen el
potencial de reaccionar con las moléculas de ozono de
la estratosfera. Las SAO son basicamente hidrocarburos




clorinados, fluorinados o brominados e incluyen: cloro-
fluorocarbanos (CFC) hidroclorofluorocarbonos (HCFC)
halones, hidrobromofluorocarbonos (HBFC) bromoclo-
rometano, metilcloroformo, tetracloruro de carbono v
bromuro de metilo. Todos ellos poseen propiedades
fisicas v quimicas adecuadas para ser empleados en
multiples aplicaciones y son los principales responsa-
bles del adelgazamiento de la capa de ozano (Sanchez,
2008). Son complejas y maltiples las reacciones qui-
micas que describen este fenomeno, todas ellas con-
figuran el llamado “ciclo de destruccion catalitica del
0zono".

Estos compuestos que en la baja atmosfera son iner-
tes y de larga vida (varias décadas) al llegar a nivel es-
tratosférico pierden su estabilidad quimica y reaccio-
nan eficazmente con el ozono, consumiéndolo (Bruhl
y Crutzen, 1990). El aporte de los CFC al calentamiento
global (efecto invernadero) es significativo; durante la
década de 1980 su contribucion era del 25%.

Entre los usos industriales que emplean los CFC se en-
cuentran: produccion de frio (industria frigorifica, refri-
geradores domeésticas, aire acondicionado); produccion
de plasticos expandidos (poliuretano y poliestireno);
produccion de propelentes (productos en aerosol tales
como: alimentos, cosméticos, insecticidas, pinturas);
produccion de solventes (industria electronica en lim-
pieza de componentes).

Segin Domenech (1993) v Rowland, (1991) los CFC
provocaron hasta el afno 1990 una disminucion en la
columna global de 0zano 1.6 a 3.0%, como consecuen-
cia de ello la radiacion UV-B se incrementd entre el 3y
6%. Sobre la Antartida todas las primaveras la capa de
ozona es destruida en aproximadamente un 50% pro-
vocando un aumento de radiacion UV-B que excede el
100%. Si bien la manifestacion mas notoria del agujero
de ozono se ha dado sobre la Antartida, estudios re-
cientes permitieron detectar situaciones similares en
ambos hemisferios v por lo tanto el caracter global del
fenomeno.

Una de las principales consecuencias de este hecho es
el incremento de la radiacion ultravioleta que llega a la
Tierra. Esta radiacion es naociva para la vida, es muta-
génica y potencialmente cancerigena y muchos estu-
dios han revelado su efecto inmunodepresor (pérdida
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de defensas en el organismo) asi como también causan-
te de efectos negativos para la agricultura y los sistemas
planctonicos. Se observaron también efectos adversos
sabre la calidad del aire en la tropésfera, ya que el incre-
mento de radiacion altera los procesos quimicos atmos-
féricos de esta region.

En cielos plenamente cubiertos de nubes hay disminu-
cion de lairradiacion UV de la superficie, pero el efecto de
nubes aisladas o dispersas puede incrementar los nive- |
les de UV localizados si esta presente la luz del sol por |
efecto de la dispersion (Duro, 2003).

Los efectos biologicos sobre la piel son muy diversos y
dependen de la longitud de onda, penetracion en la piel
y tiempa de exposicion, pudiendo aparecer poco después
de la exposicion solar 0 anos mas tarde.

Alternativas de proteccion de la capa de ozono

» Minimizar el uso de productos con CFC.

» Elegir productos que posean compuestos con menor
potencial de destruccion de ozono, tales coamo los hidro-
clorofluoro-carbonados (HCFC) o aquellos que no reac-
cionan con el ozono, como los hidrofluorocarbonados
(HFQ).
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esde la antigliedad la musica ha sido un alicien-
te paralavida del ser humano. En la actualidad
la masica y en general el audio tienen diferen-
tes fines que van desde terapia hasta el puro
placer de escucharla. Desde el punto de vista
cientifico existen diferentes categorias que
ayudan a estudiar el comportamiento del audio/musica en
ciertos entornos cotidianos. Una categoria es Recuperacion
de la Informacion de la Misica (RIM) la cual es un area que
crece rapidamente, especializandose en el reconocimiento,
clasificacion, indexacion vy recuperacion de datos de la ma-
sica, principalmente para aplicaciones en jnternet, bases de
datos v librerias.

Con respecto a la categoria RIM, existe una subcategoria que
hace referencia a los Sistemas de Identificacion de Audio Ba-
sados por su Contenido. La mayoria de las investigaciones
que tratan sobre estos sistemas proponen procedimientos
0 técnicas de extraccion de la Huella de Audio (HA). Una HA
se padria decir que es la firma con la que una pieza de audio
se identifica y por lo tanto, es Unica. La HA se utiliza para
enlazar "audio desconocido” a sus correspondientes meta-
datos (nombre de la pieza, interprete v autor, entre otros) sin
importar el formato del archivo de audio.

Para extraer la HA por lo general se utilizan diferentes he-
rramientas matematicas o de inteligencia artificial. Una he-
rramienta matematica poco explorada, que es sencilla en su
interpretacion y que puede ser bastante robusta para ex-
traer la HA de una senal de audio es el mapeo o proyecciones
de triangulos sobre un circulo unitario en el plano complejo.
Como se sabe, un triangulo en geometria es un poligono de
tres lados determinado por tres segmentas de tres rectas
gue se cartan en denominados lados o aristas. Los tres pun-
tos no alineados donde se cortan las rectas son llamados
vértices. Dependiendo de las caracteristicas de los triangu-
los, éstos se pueden clasificar por la longitud de sus lados o
por la amplitud de sus angulos.
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Considerando las definiciones anteriores y tomando en
cuenta que un triangulo esta determinado por sus veérti-
ces en un plano cartesiano, si se consideran los véertices
de un triangulo como una terna de nimeros complejos,
se puede asociar a cada triangulo con un punto sobre un
circulo unitario que esta ubicado en el plano complejo.
Para mostrar lo antes mencionado se desarrolld un pro-
grama en MATLAB donde se generan diferentes tipos de
triangulos y se realizan las proyecciones sobre el circu-
lo unitario. En la Figura 1 se muestra la ubicacion de los
puntos que asocian a los diferentes triangulos que fueron
generados por el programa.

Triangulos

Equiliteros Figura 1. Mapeo de diferentes tipos de trian-

gulos sobre el circulo unitario en el plano
complejo.

Tridngulos .
Rectingulos

Otros
Tridngulos
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A manera de ejemplo, considere la serie de tiempo que
es mostrada en la Figura 2 v que fue obtenida a partir de
una senal de audio. Usando el criterio minimo-maximo-
minimo puede generarse una secuencia de triangulos
sobre esta serie, tal como se muestra en la parte inferior
de la Figura 2. Dado que es posible proyectar la secuencia
de triangulos dentro del circulo unitario ubicado en el pla-
no complejo, el resultado serfa un circulo con diferentes
puntos en su interior (puntos rojos) el cual estaria repre-
sentando por la HA de la senal de audio (ver lado izquier-
do de la Figura 3).
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Figura 2. Criterio de maximos y minimos
(puntos rojos vy verdes, respectivamente)
para generar una secuencia de triangulos so-
bre una serie de tiempo.

Figura 3. Representacion de una HA basada
en el mapeo de triangulos sobre un circulo
unitario en el plano complejo (lado derecho).
Los puntos verdes sobre la grafica corres-
ponden a la HA generada a partir de una ver-
sion degradada de la senal original de audio
(lado izquierdo).

Es posible demostrar que la version degradada de una senal de
audio puede generar una HA muy similar a la HA de su version
original utilizando este procedimiento. En la parte derecha de la
Figura 3, mediante puntos verdes se muestra la HA generada
a partir de una version degradada de la senal de audio original.
Como era de esperarse, existe una correspondencia en cuanto
a la ubicacion de los puntos rojos v verdes. Esto se logra solo
si los triangulos son congruentes o semejantes entre si en las
secuencias obtenidas a partir de las series de tiempo de ambas
piezas de audio. Como Gltimo paso de esta técnica de reconoci-
miento de audio se puede usar una métrica para determinar si
la version degradada de una pieza de musica puede ser identi-
ficada como el mismao contenido perceptual con respecto a su
version original.
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