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M.I. Javier Gonzalez Cantl

| pasado mes de mayo festejamos el dia

del maestro en un evento organizado en
== ¢| Centro de Convenciones y Exposiciones,

en donde se distinguio la trayectoria de
b [0S Maestros que cumplieron un quingue-
nio prestando sus servicios académicos en nuestra
maxima casa de estudios. Reciban una felicitacion
y mi agradecimiento por una labor tan noble como
formar a los ingenieros del futuro.

Por otra parte, el 23 de mayo se festejo el dia del
estudiante, aprovecho para felicitar a todos los
alumnos de nuestra Facultad y expresarles que se-
guiremos trabajando para brindarles una mejor for-
macion integral en cada una de nuestras areas.

Nuestra Facultad tiene un convenio con la Asocia-
cion Mexicana de Ingenieros de Vias Terrestres Aso-
ciacion Civil (AMIVTAC) delegacion Jalisco para impar-
tir la maestria de Vias Terrestres en ese estado, en
las instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones
y Transpartes (SCT). Asi mismo tengo la satisfaccion
de comunicarles que el dia 19 de mayo se realizo la
graduacion de la cuarta generacion de maestros en
Ingenieria de Vias Terrestres con veinticinco alum-
nos, a todos ellos muchas felicidades por este gran
logro.

En esta edicion con motivo de la celebracion del Dia
Mundial de la Lucha contra la Desertificacion y Se-
guiaincluimos un articulo sobre el tema. Abordamos
también articulos de interés general como el fatbol
americano, planeaciones de proyectos, movilidad ur-
bana e implantes de caderas.

Para finalizar, agradezco al Dr. Rogelio Valdez Del-
gado, Presidente de la Olimpiada Mexicana de Ma-
tematicas por habernos concedido la entrevista de
esta edicion, asi comao a los ingenieros Francisco
Montes Fonseca, Octavio Hinojosa de la Garza, Cor-
nelio Alvarez Herrera y Ana Virginia Contreras Garcia
por compartir su investigacion sobre el Telescopio
San Pedro Martir en nuestra revista.
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= n la actualidad los procesos meta-
ldrgicos manufacturan productos de
calidad e innovadores, la metalur-
gia tiene una gran area de accion
en la produccion de diversas piezas
— (e aceros convencionales y aceros
especiales. Entre estos, el area de implantes
quirdrgicos, en su caso especifico implantes
de cadera. Un tema importante después de
la artroplastia total de union de cadera es la
formacion de residuos de desgaste de polie-
tileno en la interface de polietileno - metal de
la protesis (Figura 1). La aleacion forjada Co-
27Cr-5M0o-0.05C presenta un bajo porcentaje
de particulas de carburo duras, debido a esto
es una alternativa atractiva con el fin de redu-
cir la formacion de tales desechos producidos
por el desgaste en comparacion del uso de la
aleacion fundida ASTM 75.

Figura 1. Protesis total de cadera.

La reduccion en el desgaste puede lograrse
mediante la modificacion de la estructura cris-
talina (fcc - hep) en la superficie del implan-
te. Esto se logra a traves de un tratamiento
térmico de envejecimiento, como el propuesto
por Coug et al, quienes detectaron la fase hcp
después de un tratamiento de envejecimien-
to de la aleacion Co-27Cr-5Mo0-0.05C durante
48 horas a 1 100 °C, mientras que Weeton vy
Signariolli sugirieron que la temperatura de
tratamiento es de 965 a 1 230 °C.

La caracterizacion microestructural es una
herramienta que permite analizar cualita-
tivamente y cuantitativamente el grado de
transformacion de una fase a otra. La Figura
2 muestra dos microfotografias (MEB) de la
microestructura de un acero tratado térmica-
mente bajo diferentes condiciones de tiempo
y temperatura. Como se observa la transfor-
macion de fase es evidente, va que la Figura
(a) presenta una microestructura tipica del
material al inicio del tratamiento térmico tipi-
Co y es remplazada por una microestructura
tipo perlatica Figura (b).

La Figura 3 muestra ejemplos de la morfologia
tipica hcp formada al inicio v final del proceso
de trasformacion durante el tratamiento
térmico. Esta caracterizacion evidencia que
la transformacion isotérmica fcc — hep de una
aleacion Co-27Cr-5Mo-0.05C se produce a
800 °Cy es superior al exhibido por la aleacion
ASTM-F75 usada en la manufactura de este
tipo de implantes, de acuerdo al modelo
propuesto por Olson y Cohens v a lo publicado
por Rajan.

A estas muestras se les realizaron ensayos de
corrosion, estos se llevaron a cabo en ambien-
tes similares a los del cuerpo humano (pH) por
lo que se realizaron pruebas de carrosion v de
relacion con la transformacion de fase, donde
se observo que la resistencia a la corrosion de
las dos fases (fcc - hcp) de las aleaciones Co-
27Cr-5M0-0.05C es superior a las convencio-
nales ASTMF75.

£ Y2 S
Figura 2. Microestructura tipica (a) de un
Co-27Cr-5Mo0-0.05C, tratada térmicamente a
1150 °Cy una muestra tratada térmicamente
por 10 horas a 800 °C.
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Figura 3. Fotomicrografias MEB, muestran
las morfologias de una fase hcp formada
durante un tratamiento térmico de homo-
genizado (a) etapas iniciales (<4 horas); (b)
etapas finales (>10 horas) de transforma-
con.
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Cinco factores

de éxito en la
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esarrollar un proyecto de edificacion se ha
vuelto relativamente facil en algunos sec-
tores, pero scuantos de estas proyectos son
llevados a cabo con verdadero éxita? Enten-
diéndose como la satisfaccion total del clien-
te, usuario e inversionista con la calidad con-
venida, el mejor precio v un tiempo optimo de ejecucion
con un respaldo eficiente de servicio y garantia,

La improvisacion contraria a la planeacion (SSA, 2010) es
una constante en la construccion con escasos resulta-
dos suficientes v consistentes. Las obras deben perdurar
y servir con dignidad para lo cual fueron encomendadas,
para ello la planeacion debe asumir un papel central ante
tal improvisacion. Existen factores a considerar y cultivar
con ahinco dentro de la formacion vy practica profesional
para alcanzar el éxito en los proyectos.

1.- La planeacion de un proyecto de inversion es cuestion
de profesionistas en el ramo no de politicos

La capacidad instalada que requiere un proyecto de inver-
sion invariablemente debe definirse por profesionistas que
dominan su campo. En general, en cualquier época ha per-
sistido la escasez y limitacion de recursos. Por ello, el cui-
dado, esmero, dedicacion vy una buena toma de decisiones
son argumentos para el éxito completo.

La mano vy mente del profesionista identifica paso a paso
los problemas técnicos, economicos, financieros y de indo-
le administrativo que resulten del analisis exhaustivo ofre-
ciendo la metodologia general que relna elementos para
la resolucion de los problemas por venir en el papel antes
de ser ejecutado un proyecto. Un buen politico detona la
gestion bajando los recursos v llevandolos a un buen puer-

° FINGuUscw Ao 4, NOm. 12, junio-agosto 2017
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to, pero incidir en modificar el trabajo vy resultado del pro-
fesionista esmerado con base a su posicion jerarquica, re-
fleja a la postre el resultado deficiente en obras y servicios
publicos o privados que terminan por CONSUMIr recursos
con poca efectividad resolutiva para los problemas que nos
aquejan cotidianamente con altos costos operativos que
hacen inviable cualguier buena intencion de edificacion.

La participacion del politico es esencial en los proyectos
cuando éste asume su papel dentro de las politicas de
desarrollo, provee de las candiciones para obtener la in-
fraestructura necesaria para mejorar las condiciones de
vida de la pablacion con acciones concretas que beneficien
realmente acarde alas expectativas donde la aplicacion del
precepto costo-beneficio se aplique rigurosamente sin al-
terar el resultado para mejorar la apariencia de las cifras.

2.- Interés, compromiso, participacion y comunicacion

Cuando los distintos actores han determinado la factibi-
lidad de un proyecto en forma conjunta y cada cual en el
rol que le correspande, el trabajo vy esfuerzo continda en
un nivel superior. Un proyecto, si bien es excelente para
llevarlo a cabo requiere fomentar, promover e incentivar
para que exista un verdadero interés en los participantes.
Si bien esto es una aseveracion basica, en la practica en
ocasiones las personas se desligan. El interés verdadero
no solo parla, también se compromete.

El compromiso es una actitud propositiva y se traduce en
los proyectos de edificacion poniendo lo mejor de si, no solo
en aspectos de direccion sino en esfuerzo fisico-intelectual
aloque denominamos participacion. Esta amalgama se da
mediante la comunicacion efectiva que da claridad, certi-
dumbrey guia los esfuerzos que requiere el proyecto cons-
tructivo. Los profesionistas que utilizan la improvisacion
en lugar de la planeacion pueden observar con desdén lo
planteado, sin embargo, el profesionista dedicado puede
encontrar factores gue canlleven mayores posibilidades de
éxito de un proyecto en sus etapas de planeacion, ejecu-
cion y operacion. Es fundamental allegarse del capital hu-
mano eficiente y eficaz (PNUD, 2009).




3.- Seguimiento, supervision y control en sitio y tiem-
po real

Los participantes e interesados de un proyecto se re-
guieren activos ejerciendo su rol a cabalidad. En oca-
siones una vez iniciada la accion de obra en cualguiera
de sus fases y haberse perpetuado en la instantanea
del momento, mas de un integrante se deslinda casi
por completo. Si bien, esto es recurrente en niveles po-
liticos aun puede entenderse con ciertas reservas, sin
embargo esta actitud ha permeado a los niveles opera-
tivos. En muchos de los casos los responsables de rea-
lizar actividades de supervision vy control malamente
no ejercen su rol, cuestion lamentable desde el punto
de vista técnico-administrativo, cediendo el trabajo de
campo y toma de decisiones a terceras personas aje-
nas a esta respansabilidad que hacen lo posible pero
cada vez mas alejados del proyecto y sus especifica-
ciones.

El seguimiento permite conocer a detalle en el mo-
mento oportuno vy atender cualquier desviacion (PNUD,
2009). La supervision comprometida inspecciona en lo
particular v en lo general el avance constructivo pal-
pando con claridad cada situacion y regresarla a su ca-
rril de ser necesario conforme a lo programado.

Ahora bien, el contral es la herramienta operativa que
no puede dejarse en manos irresponsables, conocer el
avance fisico y financiero con datos precisos asegura
las acciones v la calidad requerida. Literalmente no se
puede perder el control pues repercute en el resultado.
Claro esta, la supervision y cantrol estan en el campo
de accion donde se edifica en tiempo real.

Con el seguimiento, supervision y control se generan
acciones preventivas no dejando crecer un problema.
El acompanamiento de las areas de suministro de re-
cursos materiales, humanaos, financieros y de apoyo le-
gal y administrativo requieren de un auténtico interés
gue coadyuven a las medidas de solucion conforme se
requieray acorde a la programacion de obra.

Es sabido que los contratos tienen por exigencia un
programa de trabajo, pero este se vuelve obsoleto
apenas arrancan las actividades debido a que es le-
tra muerta en muchos de los casos, elaborandose con
aproximacion para cumplir el requisito; ya en campo no
se aplica quedando la experiencia o inexperiencia al li-
bre albedrio pero sin herramientas de control.

Sin duda es un rasgo caracteristico de la improvisacion
de las empresas que trabajan de esta forma pero esto
es solo el sintoma, si consideramos que en el fondo
existen malos clientes publicos o privados que tam-
bién trabajan bajo el influjo de la improvisacion y que
mas temprano que tarde coinciden vy lejos de reconacer
y mejorar se justifican de manera tacita unos a otros
para no verse involucrados por la omision.

Ingenieriay Arte

4.- Evaluacion del resultado y toma de decisiones

Unavez medido el resultado en una fecha determinada es ne-
cesario comparar el resultado real del avance fisico-financiero
con el programado. Si la informacion es veridica, evaluar es
relativamente sencillo con los parametros necesarios esta-
bleciéndose alternativas de solucion a la problematica. Pla-
neacion, control y evaluacion son instrumentos inseparables
para el buen resultado de un proyecto (PNUD, 2009).

Los detractores ven estos instrumentos de trabajo con cierto
menosprecio e indiferencia pero la realidad va mas alla, nos
importan tambiéen los buenos resultados globales vy tangibles
con efecto resolutivo en el desarrollo de una comunidad y la
nacion donde el mejor evaluador es la opinion pablica.

5.- Rendicion de cuentas y retroalimentacion

Existen diversas herramientas de trabajo para la planeacion
y ejecucion de un proyecto, son un gran acierto, el problema
generalmente radica en manos de quiénes estan y como las
utiliza.

La rendicion de cuentas es un proceso logico de los resulta-
dos parciales y totales de un proyecto. Es necesario conocer
como se aplican los recursos y si se siguen los lineamientos de
transparencia (De la Calle, 2014). En caso de ser una exigencia
debe ser la norma que guie la practica profesional y por tanto
esta no se niega, ni se obstaculiza sino se promueve. Cuentas
claras, masy mejores clientes. Para rendir cuentas es necesa-
rio gue en cada una de las fases del proyecto se haya institui-
do la respansabilidad en los miembros del equipo de trabajo
en la misma proporcion que la autoridad conferida.

Finalmente, los resultados de un proyecto brindan la oportu-
nidad de reflexionar y establecer criterios concretos para em-
prender acciones de mejora y elevar aun mas los resultados y
competencias tanto de los clientes, constructoras v profesio-
nistas con un alto nivel de competitividad.
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Movilidad urbana inteligente

en el periférico de la juventud, Chihuahua, México

/lUjo 0 necesidad?

o0s Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS, por sus

siglas en inglés) se definen como un conjunto de

aplicaciones tecnologicas avanzadas, las cuales son

utilizadas para mejorar la operacion v seguridad del

transporte terrestre (ITSA, 2017). Los ITS utilizan la

informacion de GPS de los vehiculos vy teléfonos ce-
lulares para estimar en tiempo real el comportamiento del flujo
vehicular. Con esa estimacion, hoy en dia se pretende sustituir
la tecnologia actual de semaforos pre-programados por sefiales
inteligentes adaptivas, las cuales realicen ajustes en los ciclos de
cambio a verde de manera automatica cubriendo las necesidades
de cada momento. Entre otros ejemplos comunes de aplicaciones
de ITS se encuentran el cobro electronico de peaje, la vigilancia
automatica de infracciones vy los paneles viales inteligentes que
indican tiempos de recorrido, informan de accidentes viales, entre
otras cosas.

Los ITS han desempenado un papel importante en la mejora de
las experiencias de viaje en los usuarios. La cantidad de vehiculos
crece desmesuradamente en las ciudades al igual que el nimero
de accidentes viales, la congestion vehicular, la contaminacion v
el estrés. Estos problemas conciernen a la Movilidad Urbana In-
teligente (MUI) y corresponde a la ingenieria de transito plantear
propuestas para su optima solucion (llarraz, 2006).

De acuerdo al Cuadro de Mando de Movilidad Urbana 2015 (en
inglés Urban Mobility Scorecard) los programas de mejora en la
MUl involucran una combinacion de estrategias que agregan ca-
pacidad de todo tipo tanto en conductores, peatones, ciclistas v
transporte pablico; tales como: evaluar la operacion del sistema
de forma rentable, proporcionar alternativas de viajes origen-
destino con ITS, asi como redisefar horarios de trabajo (Schrank
et al, 2015). El uso de las estrategias se debe ajustar a los objeti-
vos de cada region para obtener una correcta optimizacion.

° ~INGuUAc  Afo 4, NGm. 12, junio-agosto 2017



Las constantes demoras en los viajes origen-destino no
san exclusivas de las grandes metropolis, sino también re-
percuten en las ciudades pequenas. Aungue la economia es
diferente para cada region es fundamental desarrollar pro-
yectos, programas vy recursos a corto y largo plazo donde la
MUI permita una calidad de vida que compita con ciudades
importantes.

Enla ciudad de Chihuahua existen problemas en la red vial
por falta de continuidad dentro de la mancha urbana, sin-
cronizacion de semaforos, falta de estacionamiento y sen-
tidos de flujo vehicular. La ciudad cuenta con 15 vialidades
principales, considerandose como la via mas importante vy
transitada al Periférico de la Juventud (PDJ).

PDJ se localiza en el extremo oeste de la ciudad vy tiene un
recorrido de aproximadamente 20 km en sentido N-S. A
pesar de contar con tres carriles principales y dos o hasta
tres carriles laterales por sentido el PDJ se enfrenta a serios
problemas como embotellamientos o congestionamientos
(Figura 1) inundaciones, accidentes viales v conflictos en las
entradas/salidas del mismo por problemas de diseno.

Las caracteristicas viales gue muestra PDJ, tal como los
volimenes horarios de maxima demanda (VHMD) presen-
tan un comportamiento de orden ascendente desde 2015 a
2016 de 17% debido al crecimiento del pargue vehicular con
el que cuenta la ciudad, alrededor de 500 000 vehiculos en
una poblacion de 867 736 (INEGI, 2015). Aunado a esto mas
del 60% de los viajes que se realizan a diario en la ciudad se
efectdan en vehiculos particulares (IMPLAN, 2009). Se cal-
cula que para PD]J se alcanza un rango maximo de demora
por vehiculo de 8 minutos, aunque a simple vista parece
unacifradespreciable, los retrasos causan desde incidentes
viales hasta accidentes graves. Segln INRIX (2016) compa-
Afa dedicada a la recopilacion de informacion de viajes, de
1 064 ciudades en el mundo Chihuahua esta colocada en
el lugar 617 en congestion vehicular. Por esto se sugiere la
implementacion de MUI la cual puede consolidar perspecti-
vas de mejoras que ofrezcan una movilidad mas completa
y sostenible en los proximos anos.

En resumidas cuentas aln hay mucho trabajo por realizar,
la falta de monitoreo del comportamiento vehicular de PDJ
ha causado un retraso en cuanto a la optimizacion de ope-
racion vy reduccion de accidentes viales. A lo anterior debe
agregarse la necesidad de implementar estrategias pro-
porcionadas por la MUI para proveer seguridad, eficiencia,
accesibilidad y preservacion del medio ambiente. No debe
esperarse a tener problemas de congestion tal como en las
grandes urbes, sina plantear la problematica que debe ser
considerada v analizada con el fin de evitar afectaciones
irreversibles para usuarios y medio ambiente.

Ingenieria Civil

— =Tl Y g SO
Figura 1. Imagen tomada con dron durante una con-
gestion vehicular alrededor de las 800 h.
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Presidente Nacional de la Olimpiada Mexicana de Matematicas

| Dr. Rogelio Valdez Delgado es egresado de la li-
cenciatura en matematicas de la Universidad Na-
cional Autonoma de Mexico, Master por la Facultad
de Ciencias de la UNAM vy Doctor en Matematicas

e DO |2 Universidad de Stony Brook en Nueva York;
actualmente es el Presidente de la Qlimpiada Mexicana de
Matematicas (OMM) v se desempena coma profesor-inves-
tigador en la Universidad Autonoma del Estado de Morelos.
Durante el mes de junio se llevara a cabo la primera Olimpia-
da Mexicana de Matematicas para Educacion Basica vy con
motivo del evento concedid una entrevista para la revista
Finguach en la que hablo acerca de su trayectoria en el comi-
té de la OMM vy sobre la organizacion del evento.

En 1987 la Sociedad Matematica Mexicana (SMM) avalada
por la Secretarfa de Educacion Pablica organizo v difundio la
primera Olimpiada Mexicana de Matematicas en México y los
ganadores de ese concurso fueron preparados por los miem-
bros del comité de la OMM para competir en la Olimpiada In-
ternacional de Matematicas.

Durante los primeros concursos fue poca la participacion de
los estudiantes, sin embargo, a partir de 1996 se nombraron
delegados de la OMM en todos los estados vy la participacion
fue en aumento. La colaboracion del Dr. Valdez Delgado en la
olimpiada (a pesar de que él es originario del estado de Chi-
huahua y represento al estado en las olimpiadas de 1990 vy
1991) se ha desarrollado en el estado de Morelos, respecto a
ello comentod: “Mis raices estan en Chihuahua, cuando emi-
gré a la ciudad de Meéxico para estudiar en la UNAM viajé con
frecuencia a Chihuahua y ciudad Juarez para entrenar a los
representantes de la olimpiada cada vez que me invitaban,
afortunadamente aun tengo relacion con muchos de mis
amigos y entrenadores de cuando participé en la olimpiada,
sin embargo mi trabajo lo he realizado principalmente en el
estado de Morelos”.

Durante los primeros anos de las olimpiadas nacionales el
estado de Morelos no logro destacar en la competencia, sin
embargo en 1997 se nombrd delegada del estado a la Dra.
Radmila Bulajich quien de inmediato realizd un cambid en
la preparacion de los alumnos y logré mejorar su participa-




cion: “Sin embargo, en el ano 2004 la Dra. Radmila fue
nombrada Presidenta de la OMM y tuvo que dejar la
delegacion del estado de Morelos, en ese entonces yo
acababa de regresar a México, durante el tiempo que
estuve en Nueva York siempre colabore con la OMM,
asi que la Dra. Bulajich ya me conocia y me pidio que
en coordinacion con la Dra. Larissa Sbitneva me hi-
cliera cargo de la olimpiada en el estado de Morelos,
el trabajo consistia en la preparacion de los alumnos
que participaban en los concursos nacionales de ma-
tematicas, asi como de Jlas delegaciones que repre-
sentaban a México en los concursos internacionales.
Empecé como entrenador haciéendome cargo de Ja
parte académica en la preparacion de los alumnos
v al poco tiempo me incorporé como profesor de la
UAEM, una vez incorporado a la institucion se forma-
lizo v mejoro el apoyo que la universidad brindaba a
las olimpiadas. Estuve al frente de la delegacion del
estado de Morelos desde el 2004 hasta el 2015, ya
gue en el aro 2016 se me otorgo la Direccion del Co-
mité Nacional de la OMM, hasta ese entonces el es-
tado de Morelos gano las olimpiadas en el 2004, 2008
y 2010"

"Durante el tiempo que estuve como encargado de
las olimpiadas en Morelos se formo un grupo de tra-
bajo muy importante ya que los estudiantes que
terminaban la olimpiada se incorporaban a los en-
trenamientos de los proximos participantes. En el
ano 2007 me incorporé al Comité Nacional v la Dra.
Radmila me asigno la tarea de hacerme cargo de los
entrenamientos de las delegaciones que iban a par-
ticipar a las olimpiadas internacionales hasta el 20175,
al mismo tiempo me desemperniaba como profesor
v preparaba la olimpiada de Morelos, fue un periodo

Olimpiada Mexicana de
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con bastantes responsabilidades; actualmente solo me dedico
ala docencia y a la olimpiada nacional, en la de Morelos ya no
tengo tanta participacion por falta de tiempo”.

Del 15 al 18 de junio se llevara a cabo la primera Olimpiada
Mexicana de Matematicas para Educacion Basica en Oaxte-
pec, Morelos, sobre este evento el Dr. Valdez Delgado compar-
tio: “Este concurso se origind hace ocho anos, la Dra. Radmila
Bulajich era la presidenta del comité de la OMM y recibio una
invitacion para participar en un concurso gue se llama Compe-
tencia Internacional de Matematicas, el cual se realiza en Asia
vy participan ninos de primaria y secundaria. Este concurso tie-
ne una estructura diferente a nuestra olimpiada nacional ya
que a parte de tener un examen individual hay uno también en
equipo. La Dra. Bulajich acepto la invitacion ya que a los paises
que participan en esa olimpiada les va muy bien en la inter-
nacional, lo cual se debe muy probablemente a que los ninos
que participan son muy pequenos y desde entonces comien-
zan con su preparacion, sin embargo, la olimpiada mexicana no
tenia mucha difusion con ninos de las primarias, apenas habia
un acercamiento con jovenes de secundaria y fue un problema
encontrar a las delegaciones que quisieran participar. Afortu-
nadamente nos pusimaos en contacto con otras organizaciones
que se ocupan de la realizacion de concursos de matematicas y
pudimos acercarnos a los ninos de primaria para entrenarlos y
llevarlos a las competencias internacionales. Fue asi que sur-
g10 la inquietud de hacer esta olimpiada nacional para ninos de
primaria y secundaria, ya tenemos la confirmacion de mas de
20 estados que van a participary esperamaos que esta olimpia-
da nos permita obtener mejores delegaciones para concursar
en la proxima olimpiada internacional”.

Finalmente el Dr. Valdez Delgado comento: “La Olimpiada Mexi-
cana de Matematicas tiene mas de treinta anos y gracias a su
organizacion se nos ha permitido difundir mas ampliamente e/
estudio de las matematicas de manera que actualmente son
mas los alumnos que optan por estudiar en las facultades de
ciencias basicas”

4,NUm. 12, junio




El futbol

\

|

| hablar del por qué tiene
tanto impacto el fatbol
americano en la comunidad
universitaria es necesario
conocer primeramente sus
origenes en Estados Unidos.

Todo comenzo en New Brunswick, New
Jersey en 1869 siendo una version entre
rugby y fatbol en la que Walter Camp,
padre del footbal/l (fatbol americano)
empez0o con esta forma de jugar con
la pelota y a establecer las reglas. En
Estados Unidos se le llamo football
parque el tamano del balon ovalado era
exactamente un pie de medida.

Pera ,;cuanto ha cambiado el fdtbal
americano con el paso del tiempo y por
gqué es tan interesante para muchas
personas? la respuesta es porgue con-
sideran que se trata.de un juego en el
gue con base a formaciones ofensivas
y defensivas se colocan las piezas para
atacar o defender como si fuera un jue-
go de ajedrez en el que a una voz todos
los integrantes ejecutan cierta jugada
y la defensiva tiene que contrarrestar
esos atagues convirtiendolo en un juego
estrategico.

Si no conocen este deporte es relativa-
mente sencillo, basicamente el objetivo
es que el jugador al tener el balon en su
poder tiene cuatro oportunidades para
avanzar diez vardas, si lo logra podra
obtener otras cuatro oportunidades
para continuar avanzando hasta llegar
a la meta (Goalline) y asi poder marcar
puntos a su favor. Cuando no se tiene
el balon, el objetivo es el contrario, tra-
tar de que el equipo rival no logre avan-
zar las diez yardas y que no tenga las
cuatro oportunidades: para continuar
avanzando, si se logra detener al equipo
contrario entonces cambia la posicion y
ahora el otro equipo tiene el derecho de
atacar para tratar de hacer puntos.

Todo esto con base a las siguientes re-
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glas: el avance del balon puede ser en
forma terrestre o aérea, se debe de te-
ner cierto nimero de jugadores en linea,
solo pueden salir a pase los extremos vy
los gue no se encuentren en linea.

Vamos a demostrar las formas para
atacar a los equipos con diferentes for-
maciones, teniendo como entendido las
reglas basicas que son: tener siete hom-
bres en Iinea o sobre el balon 0 no mas
de cuatro hombres atras del balon.

A continuacion se muestran formacio-
nes basicas balanceadas las cuales ya
sean abiertas o cerradas cuentan con la
misma cantidad de hombres de un lado
como del otro.

Formaciones basicas:

Las formaciones desbalanceadas son
cuando por medio de alguna formacion
se coloca una serie de jugadores de un
lado para ver el acomodo de los juga-
dores oponentes.

Ejemplos:




Estos ejemplos son apenas una peguena
cantidad de formaciones que existen, Ia
razon es ver como coloca el contrario a su
defensiva y con base a nimeros se pueden
dar cuenta de en qué lado debe tratar de
colocarse. El ejemplo qué a continuacion se
enuncia es con diferentes frentes defensi-
VOs:

En este ejemplo se muestra que la ofensiva
desbalanceada debe atacar a la defensiva
hacia el lado.derecho por la cantidad de ju-
gadores que tiene en ese lado la defensiva.

Esta es la parte fundamental para tratar de
modificar las formaciones ofensivas v bus-
car enganar al contrincante para poder ata-
carlo de la mejor forma. Las defensivas por
su parte tratan de mostrar diferentes tipos
de frentes o alineaciones para confundir a
los atacantes.

Después de colocar las piezas en el campo
con la formacion elegida, el siguiente paso
es de suma importancia porque al mover el
balon sera el desempeno del equipo el que
fomente la union v el conjunto ya que las
personas individualistas no son bien vistas,
cada uno tiene una participacion impor-
tante, todos tienen que realizar su mejor
esfuerzo en 1a posicion gue se les asigne
para obtener los resultados esperados, con
el conocimiento de que las habilidades de
cada uno son diferentes pero entre todos
se complementan. Vince Lombardi decia
dos frases que hablan del trabajo en equipo:

B 4340000 e

“Los logros de una organizacion son el
resultado del esfuerzo combinado de
cada individuo” vy “Las personas que
trabajan juntas ganaran, ya sea contra
defensivas complejas o contra los pro-
blemas de la sociedad moderna”.

Algunos entrenadores le llaman “Se-
gundo esfuerzo” al concepto de no
rendirse aun cuando el jugador cree ya
no poder mas, el sobrepanerse al dolor
y al cansancio para lograr el objetivo
deseado desde un primero vy diez, una
anotacion, una tackleada, un bloqueg,
entre otros movimientas, son peque-
nos objetivos que se ponen en cada
una de las jugadas.
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a Convencion de las Naciones Unidas de Lu-

cha contra la Desertificacion, define la deser-

tificacion como “la degradacion de la tierra en

regiones aridas, semiaridas y subhUmedas

secas resultante de diversos factares, incluso

variaciones climaticas y actividades humanas”
(CCD/PNUMA, 1995). Entendiéndose por desertificacion
cuando se alcanza un estado irreversible en la degrada-
cion de la tierra.

La desertificacion es un problema ambiental y socioeco-
nomico de alcance mundial, siendo las variaciones clima-
ticas y las actividades antropicas (sobrepastoreo, defo-
restacion vy las practicas de una agricultura no sostenible)
los factores principales en el proceso; estas actividades
destruyen el estrato de vegetacion protectora que cubre
las regiones aridas y semiaridas haciendo posible que las
erosiones hidrica y edlica jueguen un papel importante en

la pérdida de suelo. A nivel mundial, cada ano se pierden
12 000 000 de hectareas debido a la desertificacion vy la
degradacion del suelo afecta aproximadamente el 50% de
la tierra usada en la agricultura. Segln Mercado-Mancera,
etal,(2011) "en México la defarestacion, el sobrepastoreo
y el cambio de uso del suelo son los detonantes principa-
les del deterioro del 64% del territorio”.

Por otra parte, las condiciones climaticas adversas en las
regiones tropicales v subtropicales, en particular las se-
guias recurrentes graves a nivel regional han presentado
cambios generalizados en el volumen de las precipitacio-

nes, la configuracion de los vientos y en aspectos de feno-
menos meteorologicos extremos como sequias, precipita-
ciones de alta intensidad v olas de calor. Desde el decenio
de 1970 se han abservado sequias mas intensas vy largas en
zonas mas extensas.

Cabe esperar que el calentamiento global previsto en el siglo
XXI genere durante los dos proximos decenios un calenta-
miento de la Tierra de alrededar de 0.2°C por decenio (OMM,
s.f.) esperandose gue aumente el volumen de las precipita-
ciones en las latitudes altas, mientras que es probable que
disminuya en la mayoria de las regiones subtrapicales; por
consiguiente se espera que en éstas Ultimas regiones au-
mente la extension de las zonas afectadas por la sequia v
gue los episodios de calor extremo, las olas de calor vy las
precipitaciones intensas sean cada vez mas frecuentes.

De acuerdo a los cambios pronosticados del clima es de es-
perarse el incremento en la degradacion de los suelos debido
a las sequias, asi como la erosion del suelo por las lluvias de
alta intensidad.

En la repdblica mexicana el Servicio Meteorologico Nacional
(SMN) a partir del afio 2002 se encarga de detectar el estado
actual v la evolucion de las sequias. Para ello se apoya en
el Monitor de Sequia en México (MSM) que a su vez forma
parte del Monitor de Sequia de América del Norte (NADM). El
MSM elabora en forma anual el monitoreo de la sequia, con
base a la siguiente metodologia: “obtencion e interpretacion
de diversos indices o indicadores de sequia tales como el




dice Estandarizado de Precipitacion (SPI) que cuantifica Ingenieria civil
las condiciones de déficit o exceso de precipitacion (30, 90,
180, 365 dias) anomalia de lluvia en porciento de lo normal
(30, 90, 180, 365 dias) Indice Satelital de Salud de la Vege-  En la Figura 1 se puede observar que a partir del ano 2002 en
tacion (VHI) que mide el grado de estrés de la vegetacion ~ México se han presentado de manera frecuente anos con se-
a través de la radiancia observada, el Modelo de Humedad  quias que varian de moderada a excepcional, siendo el norte del
del Suelo Leaky Bucket CPC-NOAA que estima la humedad  pais el mas afectado.
del suelo mediante un modelo hidrologico de una capa, el
Indice Normalizado de Diferencia de la Vegetacion (NDVI) la  De acuerdo a los registros historicos en la estacion Observa-
anomalia de la temperatura media, el porcentaje de dispo-  torio Chihuahua “El Ledn”, para una serie de tiempo de 1950
nibilidad de agua en las presas del pais”. al 2010 la precipitacion ha seguido un comportamiento poco

uniforme con precipitaciones que se registran principalmente

Este Monitor de Sequia en México genera un reporte me-  entre los meses de julio a septiembre (Figura 2) este patron de
diante tablas y graficos de parcentaje de area afectada por  precipitacion es similar en casi todo el estado de Chihuahua.
sequia a nivel nacional, estatal y municipal que contiene  La precipitacion media registrada en la estacion "El Leon” es
una descripcion de la sequia en el pais; este reporte va  de 392 mm, presentandose con frecuencia precipitaciones por
desde una clasificacion de anormalmente seco hasta una  debajo de la media historica con déficit que llegan a alcanzar
sequia excepcional (Tabla 1y Figura 1) hasta un 72.18% ocurrida en el afo de 1953 (Figura 3) de acuer-
do alos datos proparcionados por la CONAGUA.

— - Las continuas sequias aunadas a las variaciones climaticas v

Sequia Moderada las actividades antropicas de sobrepastoreo, deforestacion v
! practicas de una agricultura no sostenible que predominan en
Meéxico pueden concluir gue el cambio climatico podria agudizar
la desertificacion mediante la alteracion de la distribucion es-
pacial y temporal de la temperatura y las lluvias exacerbando
el marcado déficit hidrico en las regiones de clima seco o se-
miarido de escasa precipitacion vy alta evapotranspiracion que
domina en la parte norte del pais.

Tabla 1. Clasificacion de la sequia segln el MSM por-
centaje de area afectada con sequia en México.
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n, estachin Chihuahua El Ledn

Figura 3. Déficit de precipitacion registrada en la esta-
cion Chihuahua “El Leon”.

Figura 1. Evolucion v porcentaje del area del pais afec- -
tada con una o varias categorias de sequia a nivel na- =< P
cional (CONAGUA, 2016). - e
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e n 1979 se inauguro el telescopio dptico- r_uﬂ—&f)'mm :
infrarrojo mas grande de México el cual vo09B
e liene 2.1m de diametro v se encuentra .T%E oFe
en el Observatorio Astronomico Na- e 15
cional en la Sierra de San Pedro Martir =
e (OAN-SPM) en Baja California. Este te- e o

lescapio ha recibido a los mejores astronomos
del pais v aln continta laborando. El dia de hoy
los avances tecnologicos les han permitido a los . T
astronomos ver galaxias y nebulosas a mayor - ! g
distancia. Proximamente se construira el Tele- :
scopio San Pedro Martir (TSPM) con un diametro
de 6.5m, representara una gran obra de ingenieria
y sera producto de la colaboracion internacional
entre distintas instituciones y universidades. El
TSPM tendra una amplia capacidad de imagen
de campo, lo que permitira hacer investigacion de
vanguardia sobre astronomia planetaria, galactica
y extra galactica, estudios de cielo variable vy estu-
dios a gran escala. Se espera que este telescopio
esté instalado en un tiempo de cinco anos a partir
del inicio de su construccion.

3

Fnagenes proporcion

] Obéerva’tor-io de la

El OAN-SPM se encuentra en uno de los lugares
mas prestigiados del mundo en el area astrono-
mica. A 140 km de Ensenada vy lejos de cualquier
contaminacion luminica (Figura 1) tiene 80% de las
noches despejadas, verdaderamente algo envi-
diable para muchos observatorios.

-aislamiento’del OAN-SRM de las grandes areas urbanas. No hai ciu

NASA se superponen en el mapa del panel de Ig izquierda
de tamafio considerable at sur deda GAN-SPM. (i

'ﬁgurai. l:as luces de la ciudad desde e

por el Br. Michaél G. Richer)




El TSPM contara con tres configuraciones para los espejos
las cuales son f/5 Cassegrain, f/5 Nasmythy /11 Gregoria-
no (Figura 2). La configuracion para el primer dia de prueba
sera f/5 (Cassegrain, las otras dos configuraciones estan
planeadas para necesidades futuras. La configuracion Nas-
myth es una variacion del telescopio Cassegrain pero que
utiliza un espejo terciario (M3) que dirige Ia luz hacia un foco
Nasmyth. En la configuracion Gregoriana se utiliza el espejo
secundario (M2) después del foco del espejo primario (M1).
El TSPM con la configuracion Gregoriana también usara el
foco Nasmyth. El diametro del M1 es de 6.5 my del M2 para
la configuracion f/5 Cassegrain es de 1.68 m. En el M2 para
las configuraciones del f/5 Nasmythy /11 Gregoriano su
diametro sera de 1.96 my 1.31 m, respectivamente. La lon-
gitud focal efectiva en las dos configuraciones f/5 (Casse-
grain y Nasmyth)es de 32.5 m vy en f/11 Gregoriano es de
71.5m.

Tipos de configuraciones del TSPM

ff5 Cassegrain 5 Nasmyth 111 Gregoriano

M1 M1

Figura 2. Representacion esquematica de la posicion de los espejos para el
TSPM. Donde (a) corresponde a /5 cassegrain, (b) corresponde a f-75 Nas-
myth v (c) corresponde a f/11 Gregoriano, este Gltimo ademas usa un foco
Nasmyth.

Se pretende que la mayor parte posible de las piezas del telescopio puedan
desarrollarse en México. Como ejemplo de esto, el disefio de la estructura me-
canica del telescopio se encuentra a cargo del Centro de Ingenierfa y Desarro-
llo Industrial ubicado en Querétaro y el diseno del edificio lo esta elaborando la
empresa M3 Mexicana en Hermosillo.

La elevacion del eje del telescopio sera de 12 m sobre el terreno, esto para
evitar turbulencia debido a la capa de aire mas cercana del suelo. El edificio
del TSPM estara dividido en dos secciones: el recinto del telescopio donde se
ubicara todo lo necesario para operar el telescopio vy realizar la observacion
astronomica vy el edificio de soporte donde se realizaran las actividades del
telescopio (en la planta baja trabajaran los astronomos v la planta alta sera
usada como mantenimientoy apoyo). La comunicacion entre el recinto del te-
lescopio y el edificio de apoyo sera a través de un puente en la planta alta que
servira para trasladar los instrumentos desde el edificio de soporte al telesco-
pio e instalarlos y también para trasladar los espejos del telescopio cuando
haga falta reponer sus capas de aluminio (Figura 3).

Ciencias basicas

—

Figura 3. Modelos 3-D del edificio con
vista desde el sur (izquierda) v el norte
(derecha). Es facil diferenciar el recinto
del telescopio con forma un poco circular
al edificio de soporte con forma rectan-
gular. (Imagenes proporcionadas por el
Dr. Michael G. Richer)
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Segln la informacion proporcionada por el Dr. Mi-
chael G. Richer, el tiempo de construccion del pro-
yecto se estima en cinco anos, con un costo de 82
millones de dolares americanos. Esta suposicion se
basa sobre un calendario de financiamiento 6ptimo.

Como sabemos, México tiene la cultura de astrono-
mia desde tiempos prehispanicos y aln en nuestros
dias, tal v como lo demuestra la construccion de
este telescopio en colaboracion con diversas insti-
tuciones, aln se encuentra a la vanguardia en astro-
nomia. Gracias a este nuevo telescopio tendremos
mas conocimiento del universo y podremos ser mas
conscientes de nuestro lugar en él. Adicionalmente
laimportancia de la investigacion y desarrollo tecno-
logico del telescopio ayudara al desarrollo de conoci-
miento sobre los procesos de fabricacion y disefo de
grandes maquinas de precision. También pondra ala
vanguardia instrumentos de la vida cotidiana, como
lentes formadoras de imagenes, camaras fotografi-
cas, entre otros.

Agradecimientos

Se hace un agradecimiento al Instituto de Astrono-
mia de la UNAM, el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica v Electronica, el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia, la Universidad de Arizona vy el Obser-
vatorio Astrofisico Smithsonian de la Universidad de
Harvard.

Agradecemos de manera importante al Dr. Michael
G. Richer por proparcionarnos las imagenes e infor-
macion requerida para la elaboracion de este arti-
culo.

aCopyright

Copyright 2016 Society of Photo Optical Instrumentation Engi-
neers. Solo se puede hacer una copia impresa o electronica para
uso personal. Se prohibe la reproduccion y distribucion sistemati-
ca, laduplicacion de cualquier material en este documento a cam-
bio de una tarifa u otros fines comerciales, o la modificacion del
contenido del documento.

http://dx.doi.org/10.1117/12.2232000

Referencias

Michael G. Richer, William H. Lee, Jes(s Gonzalez, Buell T. Jannuzi, Beatriz Sanchez,
Fabian Rosales Ortega, Charles Alcock, Alberto Carraminana Alonso, Ma. Teresa
Garcia Diaz, Leonel Gutiérrez, Joel Herrera, Derek Hill, Timothy J. Norton, Maria
H. Pedrayes, Ana Pérez-Calpena, Mauricio Reyes-Ruiz, Hazael Serrano Guerrero,
Gerardo Sierra, Jose Teran, David Urdaibay, Jorge A. Uribe, Alan M. Watson, Dennis
Zaritsky, Marisa Garcia Vargas, “The Telescopio San Pedro Martir project,” Ground-
based and Airborne Telescopes VI, Helen J. Hall, Roberto Gilmozzi, Heather K. Mar-
shall, Editores, Proc. of SPIE Vol. 9906, 990655 (2016).

Marco A. Moreno, “Astronomia en Baja California,” Instituto de Astronomia UNAM
Campus Ensenada, Jorge Molina N. Editor, 12 edicion (2010)




-

2 FING LA

Distribucion

Aevista de ciencia y tecnologia

* Cuenta con IS5N 2448-5489
* Inclexada a Latindex

IDAD ALTTOMOMA DE

CHIHUAHUA

FACULTAD DE IMGEMIERIA

(614] M3.9779 ﬁ:‘_‘_’jd

Tel
ch.‘-uu:::'_'ﬁrnnr?cumun aclon.com

USIVERSITRAL ALTTOSOALA TiF

CHIHUAHUA

FACUPLTAD OF INGINITRILA

g@“_%r_—,m

Escribe para nuestra revista

- i T Los articulos deberan contar con e Cuando el articulo lleve figuras o ecuaciones se re
Ciencias de |a tierra (Geologia, Minas y nombre ato  del o los mienda que estas sean enviadas en formato POF de
KMet 4 I~ - 1
Metalurgia) autores, su grado académico y |a insti- esolucién

; tucidn a la que pertenecen
ngenieria Civil Topografia, Hidrologia En caso de que el articulo lleve anexas tablas o figuras

;”"'_'r_'h € Infraestructura para ¢l Los textos deben enviarse en versidn se recomienda que el titulo inicie con la palabra “Tabla
s digital y sin atributos tipograficos o Figura®, con I n maylscula seguida de
? - " [salvo cursivas) nimero de referen jo va el nombre

pia [Ciencias Computacionales, de la tabla o |a figura con la in e |a primera palabra

pias de Informacion, Aeroespa Y
cial y Tecnologia de Proc Los arti

los deberdn ser ariginales y en maydscula [cursiva) y sin punto final

ido cientifico académico,

e

so5). de cont

Ciencias Bisicas (Fisica, Quimica y
Matemdticas)

En caso de estar interesado en participar favor de enviarnos un correo electrénico a las siguientes cuentas: f.astorga@uach.mx
y/o dmaloof@uach.mx y se le haran llegar las caracteristicas para edicion de un articulo. Una vez que el Comité autorice su
colaboracion se le enviara la fecha de publicacion.



iDEJA AL CALORY
EL FRIO AFUERA! sosLock aec

Block térmico de concreto

4veces =
+termicos
que el ladrillo

20DUC). Isoblock es un bloque prefabricado de concreto.
Q o

Con aislamiento integrado de poliestireno
ﬁ expandido de alta densidad.

W™, 018001111422  wwwgeccom



