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.I. Javier Gonzalez Cantl

urante el pasado mes de octubre, Grupo
Cementos de Chihuahua en conjunto con
la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Autonoma de Chihuahua Illevamos a cabo la
Semana de Innovacion, con diferentes confe-
rencias, talleres v actividades orientadas a la formula-
cion de proyectos de innovacion y creatividad; los temas
centrales fueron las saluciones térmicas en vivienda,
dispasicion vy reutilizacion del agua, innovacion en pavi-
mentos hidraulicas, disposicion y uso de residuos de la
ciudad, entre otros.

De igual manera, el pasado 25 de octubre se realizo el
Foro "Smart Water Management, Innovacion en la Ges-
tion del Agua”, en las instalaciones de la Facultad de In-
genierfa, el evento fue organizado en colaboracion con la
Junta Central de Agua y Saneamiento (JCAS) para dar
a conocer la existencia de tecnologias de vanguardia
que facilitan la gestion del agua en las grandes urbes.
El programa conto con panelistas internacionales que
presentaron casos de aplicacion de infraestructura di-
gital vy como se han convertido en parte fundamental
para la gestion hidraulica en otros paises.

Ambos eventos fueron realizados con el objetiva de gene-
rar una fuerte vinculacion con el sector publicoy privado de
la entidad para propiciar el posicionamiento institucional
de la Facultad.

Con el objetivo de mejora continua para el engrandeci-
miento de nuestra Universidad y dar seguimiento al Plan
de Desarrollo Universitario, la Administracion de la Facul-
tad de Ingenierfa 2016-2022 presento el Segundo Infor-
me de Actividades el pasado mes de noviembre.

Finalmente, agradezco al PhD. Manuel Montes v Gomez,
profesor e investigador del Instituto Nacional de Astrofi-
sica, Optica y Electrénica vpor habernos concedido la en-
trevista central en esta edicion de la revista FINGUACH.
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Procesamiento de sefales de
- paraayudar a pacientes con discapacidades motoras |

para ayudar a pacientes con discapacidades motoras

© Ing. Evelyn Janeth Gonzalez Wong y Dra. Graciela Ramirez Alonso

Universidad Auténoma de Chihuahua /Facultad de Ingenieria
FINGUACH Afo 5, Ndm. 18, diciembre - febrero 2019

egln el informe mundial sobre la discapacidad de
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) hasta el
2011 se estimaba que alrededor de 1 000 millones
de personas (15 % de la poblacion mundial) cuenta
con alguna discapacidad ya sea motriz, auditiva,
de lenguaje, visual o mental (OMS, 2011). Las cau-
sas principales de estas discapacidades estan clasificadas en:
nacimiento y cognitivas, por alguna enfermedad, accidente o

vejez.

En América Latina vy el Caribe entre el 80 % y 90 % de la po-
blacion adulta con alguna discapacidad no cuenta con empleo
debido a que no se tiene un transporte o instalaciones ade-
cuados para ellos. Por el mismo motivo entre el 20 % v 30 %
de los nifios can discapacidad no asisten a la escuela (OMS,
2011).

Segln cifras del INEGI hasta el afo 2014, de aproximadamen-
te 120 millones de personas en México, 7.2 millones (6 % de
la poblacion) presenta alguna discapacidad, 2.97 millones (el
41.3 %) cuenta con una discapacidad motriz a causa de alguna
enfermedad, 0.63 millones (el 8.8 %) por accidente y 2.38 mi-
llones (el 33.1 %) por edad avanzada (INEGI, 2015). Con el fin
de ayudar a esta poblacion vulnerable algunos investigadores
se han enfocado al desarrollo de diferentes herramientas que
apoven el avance de su autonomia (N Mak & Wolpaw, 2009).
Tal es el caso del control de pratesis, sillas de ruedas o algin
dispositivo externo de acuerdo con alguna accion de control.
Gracias a los avances en la tecnologia y a la reduccion de
costos en la misma, las interfaces cerebro computadora que
usualmente se describen por su nombre en inglés Brain Com-
puter Interface (BCl) han tenido un gran auge en el desarrollo
de sistemas de control (Minguez, 2008). Una de las técnicas
gue se utiliza en sistemas BCl, es la visualizacion motora, la
cual es la representacion mental de un movimiento, pero sin
realizar ningln gesto fisico. De esta manera, una persona con
discapacidad fisica puede imaginar el movimiento y el sistema
BCl lo identificara y podra realizar una accion de control en
apoyo a la persona con discapacidad.

El electroencefalograma (EEG) es una prueba que permite el
registro de la actividad cerebral. Este sistema se considera
como el metodo mas empleado para la adquisicion de las se-
nales eléctricas del cerebro ya que tiene una alta resolucion
temporal, es facil de usary seguro (Avila Perona, 2006). El EEG
registra la actividad eléctrica en un corto periodo de tiempo a
través de multiples electrodos situados en el cuero cabelludo.
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Adquisicitn
de sefial

Figura 1. Diagrama de blogues de componentes del siste-
ma BCl.

Un sistema BCl basico que analiza senales de un EEG cons-
ta de cuatro componentes: adquisicion de senales, prepro-
cesamiento de senales, extraccion de caracteristicas v cla-
sificacion (Véase Figura 1). El componente de adquisicion
de senal es responsable de registrar las ondas cerebrales y
enviarlas al componente de preprocesamiento para mejo-
rar la senal y reducir el ruido. El componente de extraccion
de caracteristicas identifica atributos discriminativos de la
senal mejorada, en algunos casos disminuye el tamano de
los datos aplicados al componente de clasificacion y los cla-
sificadores se encargan de traducir las senales en coman-
dos de dispositivo.

En la literatura se han desarrollado e implementado di-
ferentes modelos matematicos para el procesamiento,
extraccion de caracteristicas y clasificadores. Dentro de
ellos destacan aquellos basados en Common Spatial Pa-
ttern (CSP) para proporcionar sefiales mas faciles de cla-
sificar y que nos conduzcan a variaciones optimas para
la discriminacion de dos senales de EEG relacionadas con
visualizaciones motoras (Wang, Gao, & Gao, 2006) (Yang,
Shakhavi, Ang, & Guan, 2015) (Duan, Hongxin, Muhammad
Saad, & Fang, 2018). De igual manera, dos de los filtros mas
utilizados por los investigadores para separar bandas de
frecuencia en las sefales EEG son los filtros Butterworth
v Chevyshev (Sun, Zuren, Badong, & Na, 2018) (Steven W.
Smith, 2002) (Yang, Luo & Ke, 2016). Una vez que se tiene
la senal filtrada sigue la tarea de extraer las caracteristicas.
En este punto, modelos estadisticos basados en el calcu-
lo de la media, mediana, sesgo, moda, entre otros, suelen
implementarse para identificar patrones en las senales.
En la parte de clasificacion de las senales, modelos como
Maguinas de Vectores de Soporte (Duan, Hongxin, Muham-
mad Saad, & Fang, 2018) (Olivas Padilla, Chacon Murguia,
& Ramirez Quintana, 2017) Clasificadores Lineales (Myr-
den & Chau, 2016) (Tan, Sa, & Yu, 2016) Redes Neuronales
(Rejendra Acharya, Shu Lih, Yuki, Hong Tan, & Hojjat, 2017)
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Extraccitn de

caracieristicas

clasificocian de
caracteristicas

(Zhang, Yan , & Gong, 2017) (Yousef Rezaei & Halici, 2017)
entre otros, han demostrado dar resultados superiores al
80 % en la clasificacion de senales EEG.

En la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autdnoma
de Chihuahua se han realizado diferentes investigaciones
en donde alumnos de la carrera de Ingenieria Matemati-
ca y de la Maestria en Ingenieria en Computacion se han
dado a la tarea de implementar varias estrategias para el
analisis de senales EEG. Estas senales fueron adquiridas
de diferentes bases de datos que se comparten en la li-
teratura, tal es el caso de BCI Competiton http://www.
bbci.de/competition/, Physionet https://www.physionet.
org/, Temple University Hospital EEG https://www.isip.
piconepress.com/, UC Irvine Machine Learning Repository
https.//archive.ics.uci.edu/, Multimedia Authoring & Ma-
nagement using your Eyes & Mind http.//www.mamem.
eu/. Actualmente, los alumnos trabajan para identificar los
modelos mas robustas que logren dar buenas resultadas
en las diferentes problematicas en que se enfoca el analisis
de senales EEG. De igual manera, se trabaja con la adquisi-
cion de senales crudas censadas por el equipo de OpenBC/
http://openbci.com/, |a etapa de procesamiento en tarje-
tas Raspberry Pi 3y las acciones de control en diferentes
dispositivos electronicos como brazos roboticos, control de
motares, entre otros. Con el desarrollo de este tipa de in-
vestigacion los alumnos tienen la oportunidad de poner en
practica lo aprendido en su carrera para la solucion de pro-
blemas reales y ademas aportan en el desarrollo tecnologi-
co de la comunidad. Todo el equipo que se tiene para el de-
sarrollo de esta investigacion fue adquirido gracias al apoyo
del proyecto PRODEP Laboratorio de Sistemas Electronicos
y Procesamiento de Bio- Senales Aplicado al Desarrollo de
Neuro-Interfaces de Control, BCI.




", v
:1:&/

Referencias

Avila Perona, M. E. (2006). Bioinstrumentacion /. Universidad Nacional de San Juan.

Duan, L., Hongxin, Z., Muhammad Saad , K., & Fang, M. (2018, Marzo). A self adaptive fre-
quency selection common spatial pattern and least squares twin support vector machine
for motor imagery electroencephalography recognition. Biomedical Signal Processing and
Control, 41,222 - 232. doi:10.1016/).bspc.2017.11.014

INEGI. (2015). Estadisticas a proposito del dia Internacional de las personas con discapaci-
dad. In INEGI. Retrieved from http://www.inegi.org.mx/saladeprensa/aproposito/2015/
discapacidad0.pdf

Minguez, J. (2008). Tecnologia de interfaz cerebro-computador.

Myrden , A., & Chau, T. (2016, Abril). A Passive EEG-BCI for Single-Trial Detection of Chan-
ges in Mental State. 25(4), pp. 345-356. doi:10.1109/TNSRE.2016.2641956

N Mak, J., & Wolpaw, J. R. (2009). Clinical applications of brain-computer interfaces: current
state and future prospects. /EEE reviews in biomedical engineering, 187 - 199.

QOlivas Padilla, B. E., Chacon Murguia, M. |, & Ramirez Quintana, J. A. (2017). Multiclass mo-
tor imagery classification based on the correlation of pattern images generated by spatial
filters. 14th /nternational Conference on Electrical Engineering, Computing Science and
Automatic Control (CCE), (pp. 1-6). Mexica City, Mexico. doi:10.1109/ICEEE.2017.8108335
OMS. (2011). Informe Mundial sobre la Discapacidad. Retrieved from http://www.who.
int/disabilities/world_report/2011/es/

Rejendra Acharya, U, Shu Lih, O., Yuki,H., Hong Tan, J., & Hojjat, A. (2017, Septiembre). Deep
convolutional neural network for the automated detection and diagnosis of seizure using
EEG signals. Computers in Biology and Medicine. doi:10.1016/j.compbiomed.2017.09.017
Steven W. Smith, P. (2002). The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
Chebyshev Filters. San Diego, California: California Technical Publishing.

Sun, L., Zuren, F., Badong, C., & N3, L. (2018, Marza). A contralateral Channel guided model
for EEG based motor imagery classification. Biomedical Signal Processing and Control,
1-9. doi:10.1016/).bspc.2017.10.012

Tan,P.,Sa, W, & Yu, L. (2016). Applying Extreme Learning Machine to classification of EEG
BCl. /EEE International Conference on Cyber Technology in Automation, Control, and Inte-
lligent Systems, (pp. 228-232). Chengdu, China. doi:10.1109/CYBER.2016.7574827

Tang, Z., Li,C, & Sun, S. (2017). Single-trial EEG classification of motor imagery using deep
convolutional neural networks. Optik - International Journal for Light and Electron Optics,
130, 11-18. doi:10.1016/}.i]le0.2016.10.117

Vasilakos, R. A. (2017). Brain computer interface: control signals review. In Neurocompu-
ting (Vol. 223, pp. 26-44).

Wang, Y., Gao, S., & Gao, X. (2006). Common Spatial Pattern Method for Channel Selelc-
tion in Motor Imagery Based Brain-computer Interface. /EEE Engineering in Medicine
and Biology 27th Annual Conference, (pp. 5392-5395). Shanghai, China. doi:10.1109/
IEMBS.2005.1615701

Yang, H., Shakhavi, S., Ang, K., & Guan, C. (2015). On the Use of Convolutional Neural Ne-
tworks and Augmented CSP Features for Multi-class Motor Imagery of EEG Signals Clas-
si cation. 37th Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and
Biology Society, (pp. 2620-2623). Milan, Italy. doi:10.1109/EMBC.2015.7318929

Yang, L., Luo, M. L., &Ke, L. (2016, Junio). A multiwavelet-based time-varying model identi-
fication approach for time—frequency analysis of EEG signals. Neurocomputing, 193, 106-
114. doidoi.org/10.1016/j.neucom.2016.01.062

Yousef Rezaei, T., & Halici, U. (2017). A novel deep learning approach for classification of EEG
motor imagery signals. Journal of Neural Engineering, 14(1), 016003. doi:10.1088/1741-
2560/14/1/016003

Zhang, J, Yan , C, & Gong, X. (2017). Deep Convolutional Neural Network for Decoding
Motor Imagery based Brain Computer Interface. /EEE International Conference on Signal
Processing, Communications and Computing, (pp. 1-5). Xiamen, China.




de Di+sne=y

> M.C. José Roberto Espinoza Prieto

Universidad Auténoma de Chihuahua /Facultad de Zootecnia y Ecologia
FINGUACH Afo 5, NGm. 18, diciembre - febrero 2019

esde el ano 1985 tenemos la fortuna de visitar los di-

ferentes parques tematicos de Disney Company por

medio de los “Tags Days" como agente de viaje y como

turista; 25 anos han trascurrido para conacer lo que

esta detras de la magia de la empresa mas grande del
mundao por medio del Instituto Disney; en la presente publicacion
vamos a mostrar el area de ingenieria gue esta presente en todaos
los procesos de esta organizacion y que muy poca gente conoce,
imagineria al estilo de Disney.

Una vision sin un medio de ejecucion es como un avion sin alas
o0 como Dumbo sin sus orejas quien simplemente no volaria. La
construccion del reino magico de Disney se convirtio en realidad a
través de un proceso preciso de planificacion que se empled desde
los mismos comienzos en su carrera.

Disney debia realizar cuidadosamente una planificacion para con-
trolar los costos vy ejecutar con éxito sus ideas. Dumbo, la pelicula
acerca del bebé elefante que era capaz de volar fue un producto
de este riguroso proceso de Disney. El secreto fue la creatividad
gestionada cuidadosamente dandoles rienda suelta a los otros in-
novadores para asi lograr que generaran vy desarrollaran nuevas
ideas y prayectos para satisfacer las necesidades de los clientes o
salucionar problemas.

Los pasos para el proceso de planificacion de Disney son:

Fantasia.

Desarrollo de concepto.
Viabilidad.

Esquema.

Diseno de objetivos.
Documentos contractuales.
Produccion.

Instalacion, pruebas, ajustes.
Finalizacion.

o FINGuUacH  Afio 5, Nim. 18, diciembre - febrero 2019

Imagenes tomadas de: 2014. Bocetos de animacion de
Disney. http://lecturasanignacio.blogspot.com/2014/04/
pinocchio-1.htm/

Al inicio fue el uso de storyboards, un método creativo
gue ayuda a las empresas a resolver problemas empre-
sariales mediante una técnica sencilla, la cual es la expo-
sicion visual.

Los storyboards captan ideas de los empleados y generan
una lluvia de ideas. Ponen en secuencia un proyecto, una
politica de empresa, un plan de accion y ayudan a mejorar
la comunicacion y planificacion de una empresa.

Algunas de la histarias que se platican en el parque sobre
lo cuidadoso vy exigente gue fue Walt en su trabajo, fue
el paseo de la selva en Disneyland una de sus primeras
atracciones; donde relatan que se subio mas de seten-
ta veces para medir tiempos y movimientos hasta lograr
crear la experiencia perfecta de un paseo por la selva al
espectador. Comenta uno de los colaboradores de Walt
gue en una de los recorridos le llamo la atencion por la
manera en gue actuaba en el momento del paseo donde
salfan los hipopatamaos del agua; “tienes que actuar como
si fuera la primera vez que te sorprende relata”, tienes
que ofrecer siempre la experiencia perfecta y es Unica.

Uno de los genios detras de escenarios en los procesos de
Imagineria de Disney es Marty Sklar gue narra sus expe-

riencias en la empresa por mas de treinta anos en el libro
“Dream it, Do it".

—
-

Al ot .

T
Marty Sklar en su oficina en Disneyland.




Algunas de las recomendaciones que ofrece Marty con su am-
plia trayectoria para cualquier proceso de ingenieria son:

Conozca a su publico.
No lo aburra.
Hable claramente.
No distraiga su atencion asumiendo que ellos saben lo que
usted sabe.
Pongase en el lugar de sus clientes.
Revise los detalles las veces que sea necesario.
Ordene el flujo de gente y de ideas.
Use buenas técnicas de comunicacion.
Cuente cuentos, no conferencias.
Establezca un ritmo.
Conduzca a sus visitantes de uno a otro lado usando
atractivos v premiandolos por hacer el recorrido.
Comunique en forma visual y use elementas no verbales.
Color, forma vy textura.
Evite lo recargado.
No obligue a la gente aingerir mas de lo que pueden, trate de
estimular y oriente a los que quieren mas.

>

Imagen tomada de: Burns, S. 2018. Up, Up and
Away. https://www.burnsland.com/dumbo-
flying-elephant-walt-disney-world/ ver.
https://www.latimes.com/business/la-fi-
pixar-makeover-20171102-story.htm/
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Imagen tomada de: Cladenin, J. 2017. Disney
California Adventure is getting a Pixar makeo-

Cuente un cuento a la vez. Si tiene mucha informacion, divi-
dala en varias historias separadas.
Evite contradicciones. Una clara identidad institucional lo
ayudara a tener un perfil competitivo.
Por cada kilo de esfuerzo agregue una tonelada de diversion.
Busque como atraer a la gente, dé otras opciones.
Manténgalo. Innove, mejore siempre.

Robert Dilts, autor, entrenador y consultor en el campo de la
programacion neurolinguistica afirma que el proceso creativo
en Disney se centra en tres valores fundamentales:

Creatividad: como guia de este camino la creatividad dirigira
todas nuestras actividades.

Comunidad:la colaboracion es la clave para crecer, compartir
conocimientos v experiencias que permitan el aprendizaje vy el
desarrollo. Queremos ser una plataforma social, creada para
todos.

Buen hacer de los colaboradores, alumnos e integrantes del
proyecto.

Wy

Imagen tomada de: Gamache, C. New ‘Caring
for Giants' African Elephant experience availa-
ble at Animal Kingdom.
https.//orlandoinformer.com/blog/ca-
ring-for-giants-elephant-experience-ani-
mal-kingdom/

Son tantos los detalles en cada una de las atracciones de
Disney que es imposible observar cada uno de ellos, pero la
magia la hacen sus colaboradores, no lo olvide.

Cockerell Lee. 2008. Creating Magic. Editorial Disney Institute.

Catmull Ed. 2014. Creatividad S.A. Google Books.

Capodagli Bill & Jackson Lynn. 1996. The Disney Way. Editorial Dreamovations.
Lipp Doug. 2013. Disney University. Editorial Disney Institute.

Snow Denis. 2008. Lessons from de mouse. Editorial Disney Institute.

Para mas informacion visite: https.//disneyimaginations.com

Imagen “tomada de https://micechat.com/101520-sweep-spot-153-dis-
neyland-book-lists-chris-strodder/herb-ryman-disneyland-map/
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Profesor e investigador (SNI Nivel 2) del In
Nacional de Astrofisica, Optica y Electré
s - (INAOE)

| Dr. Manuel Montes y Gomez es originario de Morelia,

Michoacan y actualmente forma parte del cuerpo de
= investigadores del Instituto Nacional de Astrofisica,

Optica y Electronica (INAOE), de la Asociacion Mexicana
e Dara el Procesamiento del Lenguaje Natural (AMPLN),
la Sociedad Mexicana de Inteligencia Artificial (SMIA) y de la
Sociedad Mexicana de Ciencias de la Computacion (SMCC). En su
mas reciente visita a la Facultad de Ingenierfa de la Universidad
Autonoma de Chihuahua concedio una entrevista para la revista
FINGUACH en la que hablo acerca de sus lineas de investigacion y
de los avances a nivel internacional en el area del procesamiento
de lenguaje natural.

Egresado de la carrera de ingenieria electronica del Tecnologico de
Morelia, el Dr. Montes y Gomez compartio una breve relatorfa de su
formacion académica: "Estudié una maestria en el INAOE, en ese
momento no habia maestrias en computacion, pero me inscribi
en un curso de inteligencia artificial; el maestro que impartia ese
curso se especializaba en procesamiento de lenguaje natural y
me convencio de hacer mi tesis sobre un sistema de recuperacion
de informacion que nada tenia que ver con électronica pero
me llamaba mucho la atencion. Cuando terminé la maestria
confirmé que me queria dedicar a la investigacion pero el INAOE
no contaba con un doctorado en computacion. Por azares del
destino un grupo de investigadores rusos acababa de llegar al
Centro de Investigacion en Computacion del Instituto Politécnico
Nacional y habiéndose enterado de mi tesis me invitaron a realizar
mi doctorado con ellos. Fue una gran oportunidad y una de las
experiencias que mas han marcado mi vida”

Termino su doctorado a los 27 anos y desde entonces forma parte
del Departamento de Ciencias Computacionales del INAOE.
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Entrevista

Ademas de haber conformado ambos grupos, el Dr. Montes
y Gomez ha trabajado en la integracion de una red de
investigadores de Latinoamérica y ha participado muy
activamente en la organizacion de eventos académicos en la
region, como por ejemplo en la Conferencia Iberoamericana
de Inteligencia Artificial (IBERAMIA) y el Congreso Ibero-
americano de Reconocimiento de Patrones (CIARP).

Finalmente el Dr. Montes hablo acerca de su experiencia
en la Facultad de Ingenierfa de la Universidad Autonoma
de Chihuahua: “Cada vez que visito esta Facultad me doy
cuenta de una diferencia muy clara con respecto a otras
universidades del centro y sur del pais, agui son mas
ordenados, los estudiantes se encuentran mas centrados
en la parte académica y desde esa perspectiva tienen
muy buenas oportunidades. Las colaboraciones internas y
externas que hacen en esta Facultad son muy destacables
y creo que es algo que se deberia de implementar en todas
las universidades porque solo a través de la vinculacion
con otros investigadores es posible enriguecer nuestros
conocimientos”.
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a sacavacion es la causa principal por la que un puen-

te colapsa, termina prematuramente con su vida de

Servicio, causa altas costos de reparacion ademas de

posibles pérdidas humanas. Entender mejor las cau-

sas que generan este problema nos conducira no solo
a una prediccion mas cercana de sus capacidades erosivas,
sino también a mejores disenos de elementos adicionales
que ayuden a reducir el potencial del flujo turbulento ante
estructuras de obstruccion como columnas y estribos de un
puente. En este escrito se muestran solo algunas figuras de
las posibles soluciones que se han llevado a cabo, donde se
intenta aminorar el efecto de la socavacion en puentes. A la
fecha no existe unarespuestaideal ante este prablema, por lo
que se sigue trabajando en ello.

Introduccion

La socavacion es el resultado de la accion erosiva de las co-
rrientes de agua sobre el lecho del cauce, en especial en épo-
cas delluvias durante la creciente de los rios (Yang y Su, 2015).

La socavacion se clasifica principalmente en dos tipos:

La primera es conocida como general o natural, que se origina
por modificaciones morfologicas, topograficas, caracteristicas
del suelo, entre otras. La segunda es conocida como soca-
vacion local, presentandose en una determinada seccion del
cauce por el efecto de obstruccion de elementos estructura-
les como columnas vy estribos de puentes (Santiago, 2007).

La socavacion local corresponde ala causa principal por la que
los puentes colapsan y terminan prematuramente su vida
de servicio (Bao y Liu, 2017; Campa vy Astorga, 2015; Chen et
al, 2013) enfrentan altos costos de reparacion (Fisher et al,
2013) ademas de generar en el transporte retraso, perdida de
accesibilidad e incluso bajas humanas (Li et a/, 2006).

En la actualidad no existe una solucion exacta al fenome-
no de la socavacion (Santiago, 2007) debido a la complejidad
del mismo y es por eso que ha cobrado gran interés desde
la década de 1990 (Hager v Oliveta, 2002). En la Figura 1 se
muestra el inicio de socavacion en una columna de un puente
donde se observa la erosion de sedimentos alrededor de ella,
asi como las marcas de agua en su base.
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Medidas de proteccion contra

la socavacion en columnas y estribos de puentes

Figura 1. Se muestra el inicio de la socavacion en una
columna.

En el diseno de un puente ante la socavacion se debe
tener en cuenta su propia ubicacion, la geometria de sus
columnas, material del fondo del cauce asi como tiempo
de duracion de la maxima crecida (Santiago, 2007).

Medidas contra la socavacion en puentes

Hay dos aspectos elementales para tratar de evitar la

socavacion local, una es el colocar material en el lecho
del cauce alrededor de la cimentacion del puente que
sea capaz de resistir la erosion v la otra es reducir la po-
tencia del flujo turbulento producido por la obstruccion
de estructuras como columnas vy estribos, adicionando
algln elemento que lo genere (Amini et al, 2017).

De la Figura 2 a la 5 podemos observar algunas de las

diversas protecciones que se han llevado a cabo contra

la socavacion de puentes.

En la Figura 2 se puede observar la colocacion de mate-
rial granular de gran tamano alrededor del soporte del

puente para evitar el arrastre de los sedimentos por la

fuerza del agua, disminuyendo la erosion.

Figura 2. Colocacion de piedras alrededor del soporte de
- un puente (Moncada et al, 2007).




Enla Figura 3 se puede observar la colocacion de material
mas resistente como concreto alrededor del soporte y en
toda la seccion del puente sobre el lecho del cauce de igual
forma evitando su erosian.

Figura 3. Recubrimiento de concreto alrededor del muelle
(Mencada et al,, 2007). -

EnlaFigura 4 se observala colocacion de material asfaltico
tanto en la parte inferior como superior del ala del estribo
del puente para evitar la erosion de los térreos.

Figura 4. Recubrimiento asfaltico en el ala de estribo
(Ettema et al, 2003).

Referencias
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Enla Figura 5 se observa la colocacion de un digue de ma-
terial asfaltico para la contencion del agua, alejandola del
estribo, ademas de material granular para evitar erosion
en su base.

Figura 5. Realizacion de dique para la contencion del agua
(Jiménez, 2012).

Conclusiones

Comprender el comportamiento del flujo turbulento cau-
sante de la socavacion nos permitira estimar mejor la di-

namica en la erosion de sedimentos ante estructuras de

obstruccion, con lo cual podremos llevar a cabo la cons-
truccion de elementos que aminoren los efectos de este
fenomeno.
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= | agua es el Gnico bien comdn entre los habitan-
tes v los sectores de una region. Estos gene-
ralmente con limites geopoliticos que no coin-
ciden con la geografia que delimita una cuenca
hidrologica. El agua presente en la cuenca es
e producto del ciclo hidrologico. Se compone prin-
cipalmente por la lluvia, el escurrimiento vy la infiltracion al
subsuelo. Estos componentes a su vez estan fuertemente
ligados a la vegetacion, topografia y sobre todo al manejo
y uso del territario. Al considerar los escenarios de cambio
climatico con una reduccion en la lluvia y el aumento en las
temperaturas en la region (INECC-FONNOR, 2018) la pro-
duccion v disponibilidad de agua estara fuertemente com-
prometida. De tal manera que las acciones que realicen los
habitantes de la region impactara en la calidad y cantidad
de agua disponible.

Desarrollo

El contenido del presente articulo se desarrollo en las cuen-
cas de los rios Presidio v Panuco (rio Baluarte) en el sur de
Sinaloa (Figura 1). Estas cuencas se caracterizan por los
servicios ambientales que proveen principalmente produc-
cion de agua y conservacion de suelo. Sin embargo el ma-
nejo actual del territorio ha disminuido su capacidad ya que,
si bien cuentan con una excelente cobertura forestal, ésta
ya presenta evidencias de degradacion (Guido et al. 2016).

Figura 1. Mapa de localizacion de cuencas
Presidio y Baluarte

En el marco del proyecto "Programa de manejo para un cli-
ma cambiante: Monte Mojino” se realizd un diagnostico de
la salud de las cuencas a partir de tres estudios: 1) uso de
suelo y vegetacion a partir de imagenes SPOT, 2) conserva-
cion de la cobertura forestal, 3) tipo v nivel de la degradacion
de suelos. Con base en los resultados se determind la apti-
tud de uso de suelo, se definieron clases para las actividades
productivas como agricultura, ganaderia, aprovechamiento
forestal v conservacion. Al considerar su aptitud se gene-
ro el uso de suelo optimo el cual dicta un aprovechamien-
to maximo, disminuye la degradacion vegetal, conserva el
suelo y por consiguiente aumenta la infiltracion de agua al
subsuelo.

Se realizd un analisis geoespacial entre el uso de suelo ac-
tual v uso de suelo dptimo. Se identificaron zonas con usos




de suelo compatible y no compatible con su aptitud. Estas
Gltimas con tendencia a detonar la degradacion del suelo vy
la cobertura vegetal. Para estas areas se genero una estra-
tegia de intervencion que incluye la implementacion de me-
jores practicas de manejo (Xie, et al. 2015).

Posteriormente se desarrolld un modelo hidrologico en
SWAT? Se tomo como base el continuo de elevaciones mexi-
canao con resolucion de 15 m vy los resultados de los estudios
previos para la elaboracion de las unidades de respuesta
hidrologica. Se calibro la produccion de biomasa (NSE cali-
bracion = 0.96 y r? calibracion = 0.99) v los escurrimientos
v sedimentos mensuales para un periodo de 1982 a 1990
(NSE calibracion = 0.71, r? calibracion = 0.69). EI modelo se
validd con la produccion de escurrimientos registrados por
la CONAGUA para el periodo de 2002 a 2007.

Finalmente se modelaron dos escenarios: uno con el uso de
suelo actual y otro con el uso de suelo optimo vy la estrategia
de intervencion en zonas no compatibles, practicas de ma-
nejo agricolas y ganaderas ademas de obras de conserva-
cion de suelo v agua en suelos forestales.

Conclusiones

Con base al modelo desarrollado por CONSELVA, la respues-
ta hidrologica de la subcuenca del rio Presidio presenta una
precipitacion y un escurrimiento anual de 821 y 140 mili-
metros respectivamente. Con el uso de suelo 6ptimo — vy la
estrategia de intervencion — el escurrimiento disminuye en
un 30 % (98 mm). La produccion de sedimentos se reduce de
siete a cuatro toneladas por hectarea. En materia de recarga
lainfiltracion aumenta 5.1 %.

Para el caso de la cuenca del rio Panuco y debido a sus con-
diciones topograficas v el manejo actual, la precipitacion
anual es de 958 milimetros, el escurrimiento superficial de
204 mm vy la produccion de sedimentas de 19 t/ha/ano. Con
el uso de suelo optimo el escurrimiento disminuye a 156 mm
(23 %). La tasa de sedimentos baja a 14 toneladas en el pe-
riodo. En materia de recarga la infiltracion aumenta 5 %.

En el caso de ambas cuencas el escurrimiento superficial se
reduce considerablemente —entre 20 y 30 porciento- v dis-
minuye el riesgo por inundaciones y deslaves ademas del
costo economico que representan estos factores.

La retencion de suelos no solo reduce |a posibilidad de azol-
var cauces y presas aguas abajo, sino que permite la conser-
vacion del estrato permeable v su capacidad de almacenar
agua. Tal es el caso de las cuencas Presidio y Panuco donde
al implementar las acciones correctas aumenta la capacidad
de infiltrar entre 70 v 51 hm? respectivamente. Por tanto
implementar un manejo integrado en la cuenca puede ga-
rantizar la disponibilidad de agua en el subsuelo para hacer
frente al cambio climatico.
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Publicar en medios electrénicos o impresos es un paso fun-
damental en las investigaciones cientificas debido a que
permite comunicar los resultados v metodologias entre la
comunidad cientifica y académica. Par lo antes descrito,
los investigadores universitarios deben estar alerta ante
las amenazas que representan los editores v las revistas
depredadoras e identificar las caracteristicas y practicas de
estas revistas, con el fin de no dejarse llevar por el espejis-
mo de los depredadores de la investigacion.

El término "depredador” en el contexto de las publicaciones
de indole cientifico fue acunado por primera vez par Jeffrey
Beall en el ano 2010 para nombrar a las editoriales y a las
revistas que pretenden ser genuinas bajo el modelo Gold
Open Access o simplemente Open Access (el autor paga
una cuota monetaria alta para que su articulo sea publica-
do). El objetivo principal de estas revistas es ganar dinero
facil y rapido aprovechandose de la necesidad de algunos
investigadores para publicar sus trabajos e investigaciones.

Los articulos enviados a las revistas depredadoras son

aceptados a los pocos dias después de haberse recibido,
omitiendo o simulando el proceso de revision intensiva por
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pares v exentando al autor de alguna correccion de su tra-
bajo (Beall, 2017). Estos articulos no son revisados por nin-
guna revista ni editorial con reconocida reputacion y como
consecuencia son condenados al rechazo de la comunidad
cientifica v académica para cualquier proposito.

Las revistas con factor de impacto son bien cotizadas den-
tro de la comunidad cientifica, debido a que la mayoria de
las universidades y organismos cientificos utilizan sistemas
de evaluacion y acreditacion a los investigadores. Estos sis-
temas estan basados en el nimero de articulos publicados
en las revistas de impacto, es por esto gue las revistas de-
predadoras fingen ofrecer un alto factor de impacto en su
sitio weby enganchan facilmente a sus victimas.

Otra de las caracteristicas de las revistas depredadoras es
gue utilizan nombres muy similares a revistas de prestigio
internacional en la comunidad cientifica y mediante esta
confusion atrapan a jovenes investigadores 0 a quienes tie-
nen la necesidad de difundir los resultados de sus investi-
gaciones.

Arte e ingenieria

‘\

A continuacion se enlistan mas caracteristicas de las revis-
tas depredadoras (Das & Chatterjee, 2017):

- Tienen un sitio web falso con factor de impacto ficticio;
algunos con errores gramaticales, imagenes de baja calidad
con colores llamativos.

- Publican direccion de localizacion falsa o regularmente
con sede en paises asiaticos.

- Utilizan publicidad agresiva para atraer articulos.

- Cobran altas cuotas a los autores para publicar sus arti-
culos.

- Ofrecen publicar los articulos en pocos dias v con visibili-
dad internacional.

- Simulan realizar o no realizan la revision por pares.

- Manejan temas controversiales sin fundamentos cienti-
ficos.

- Regularmente ofertan gran cantidad de especialidades
para publicar.

- Llegan al investigador "por casualidad” sin que éste haya
autorizado pertenecer a su lista de distribucion.

Las revistas depredadoras no solamente perjudican al in-
vestigador que envia su trabajo, sino también a aguél que
basa sus ideas en publicaciones provenientes de estas
fuentes apocrifas y peor ain si llega a citarlas. Se recomien-
da que al momento de realizar una investigacion, asegurar-
se de gue las fuentes bibliograficas sean de bases de datos
reconocidas por la comunidad cientifica, acudiendo a las
universidades e instituciones que tienen acceso certificado
a estas fuentes de informacion.
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Conclusiones

La existencia de revistas depredadoras es un problema
serio en cualquier campo de la ciencia, ya que se corre el
riesgo de que se divulgue pseudociencia o investigaciones
falsas sin el arbitraje requerido. Ademas que las investi-
gaciones actuales son basadas en evidencia obtenida de
diferentes revistas y que sin el debido cuidado, pudieron
haber citado articulos de revistas falsas sin el rigor cien-
tifico.

La verificacion de la procedencia de las revistas donde se
desea publicar es responsabilidad del investigador, pues
esta de por medio el producto de un arduo trabajo y valor
significativo en los aportes al mundo cientifico. Es impor-
tante realizar publicaciones de articulos solo en revistas
reconocidas e indexadas vy al momento de citar o realizar
consultas, asegurarse de que no provengan de revistas
depredadoras. Una vez que un articulo se ha publicado en
una revista depredadora, no hay manera de recuperarlo
ya que pasa a ser parte de esa revista.

Son mas de 1 000 revistas y editariales las que probable-
mente son depredadoras y pueden ser encontradas en el
sitio web de Jeffrey Beall http://beallslist.weebly.com/.

Por estas razones se recomienda a las instituciones edu-
cativas instruir a sus estudiantes en temas relacionados
con la publicacion en sitios legitimos, de manera que se
aseguren que su investigacion caiga en buenas manos.
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