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| quitosano es un biomaterial polimérico con diver-
sas aplicaciones. En medicinase empleaenlainge-
nieria de tejidos, liberacion de drogas, vendaje para
heridas, biosensores, el tratamiento de las Ulceras
gastricas v la adhesion a células cancerigenas; en
nutricion como ingrediente dietético, preservador
de alimentos, agente emulsificante; en biocatalisis para atra-
par o liberar enzimas; en la agricultura como pesticida natural;
en la industria como material protector para las pinturas de
los coches; y enel tratamiento de aguas naturales y residuales
para remaver contaminantes tales como colorantes v metales
pesados. El descubrimiento del quitosano y su caracterizacion
inicio en el siglo XIX mas como un interés cientifico pero evo-
luciond y su empleo actual es de tipo médico, agricola, industrial y
ambiental (Zhang et al. 2016; Pakdel y Peighambardoust 2018).
A continuacion se presenta una breve historia de los origenes
del quitosano asi como los mas recientes avances tecnologi-
Cos para el tratamiento del agua.

Historia del quitosano (Ambore et al,, 2013)

- En 1811 el naturalista francés Braconnot, al estudiar los
hongos descubrio la quitina de la que se obtiene el quitosano.
El quitosano es un material que se obtiene del esqueleto de
varios crustaceos. Por ejemplo del caparazon de la langosta, el
camaron vy el cangrejo, entre otros.

- 20 anos despues Lassaigne publico un articulo donde men-
cionaba la presencia de quitosano en la estructura de los in-
sectos vy las plantas dandole el nombre de quitina. La palabra
guitina se deriva del griego “guiton”cuyo significado es tanica,
cascara, envoltura, entre otros. Este mismo material fue estu-
diado por Lassaigne quien encontro nitrogeno en su estruc-
tura.

- Después del descubrimiento de la quitina se dio el del quito-
sano. Fue descubierto por primera vez por el cientifico Rouget
mientras trabajaba con quitina. Rouget logro obtener quitosa-
no soluble mediante tratamientos quimicos y térmicos.

- En 1878 Ledderhose reporto que la quitina es una combina-
cion de moléculas de glucosamina y acido acético. En 1894 el
cientifico Hoppe-Seyler describio al quitosano como un deriva-
do de la quitina.

- A partir de 1920 el quitosano se convirtio en un material po-
pular para proyectos de investigacion. Muchos investigadores
lo obtenian de cangrejos, conchas vy setas.

- Rammelberg en 1930 trabajo con diversos productos natu-
rales v descubrid que en muchos de ellos se encontraba pre-
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sente la quitina. Ademas se dio cuenta de gue hidrolizando
la quitina de muchas formas se obtenfa un polisacarido de la
glucosamina.

- En 1950 el empleo de la técnica de rayos X mejoro el es-
tudio de la presencia de quitina y quitosano en los hongos.
Esta técnica ha permitido identificar ademas la celulosa en
las paredes celulares de las plantas. Después de 140 anos de
los primeros trabajos sobre quitina publicados por Broconnot
se edito en 1951 el primer libro sobre quitosano.

Aplicacion del quitosano para el tratamiento de agua

En Chihuahua se han empleado exitosamente los hidrogeles
de quitosano para remover simultaneamente arsénico y flGor
del agua subterranea (Pamila, 2019). El uso de la quitina y el
quitosano en el tratamiento de las aguas es muy amplio ya
que se han eliminado con estos materiales contaminantes
como colorantes, metales pesados y compuestos organicos.
Estos materiales son de bajo costo por lo que se han utilizado
en el tratamiento de aguas. El quitosano se usa como adsor-
bente, coagulante-floculante y bactericida en el tratamiento
de aguas residuales. La mayor efectividad de este material
para coagular y flocular suspensiones organicas se da a pH
neutro v con alto grado de purificacion (desacetilacion) em-
pleando por lo general muestras de quitosano de bajo peso
molecular.

La tabla siguiente muestra el uso actual del quitosano en el
tratamiento de agua:
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Se observa en |a tabla anterior que el quitosano puede remover simultaneamente cor
nantes. Estos contaminantes pueden ser tanto organicas como in®ganicos. En el caso

indicadores de gontamina®on de tipo organico se incluye: la Demanda Quimica de Oxigenc

(DQO) aceites, tintes, bacterias (por ejemplo E. Coli); mientras que los contaminantes inor- | ’
ganicos son metales y metales pesados como hierro (Fe), cobre (gu), cadmio (Cd), plomo (Pb), & e
arsénico (As), cromo (Cr), mercurio (Hg).entre otros. Las eficiencias de remocion depenggfm e

de la calidad del agua del afluente y de las cofldiciones de operacion y,funcionamiento delsfs-

tema de tra_tarﬁ?‘éntd. rtla tabla se mtiestra las eficienciasde remocion que pueden llegar a

ser altas o'muy altascon valores gae van entre el 65y el 99 %.
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Figura 1. Los hidrogeles de guitosano y su aplicacion en el tra-_
tamiento del agua. (Pakdel y Peighambardoust, 2018). s

Figura 2. Proceso de preparacion del hidrogeﬁCS/ZnO:(Pakdel
y Peighambardoust, 2018). Yy
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