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n la actualidad, uno de los principales retos en el

area de vision par computadora es realizar con ma-

yor precision las diferentes tareas de clasificar, loca-

lizar y etiquetar semanticamente los elementos que

contiene una imagen con la finalidad de interpretar

el contexto de la misma. A esta tarea se le conoce
como reconacimiento de la escena (Shin et a/, 2016).

A causa del incremento de las aplicaciones utilizadas en robots
moviles, automoviles autonomas, realidad virtual, por nombrar
algunos, se ha generado un mayor interés en el area de recono-
cimiento de esceng, lo que impulsa la necesidad de comprender
imagenes complejas (Bassiouny & El-Saban, 2014).

La segmentacion semantica, considerada como una tarea de
alto nivel que encauza a una mayor comprension de la escena,
consiste en asignar una etiqueta semantica a cada pixel de una
imagen que permite identificar a todos los elementos que cons-
tituyen la escena. Sin embargo, para realizar esta ardua tarea
es necesario considerar que la segmentacion semantica no es
una actividad aislada en el area de vision por computadora, se
deben realizar previamente una clasificacion y localizacion de las
diversas clases de elementos que la componen (Yu et a/, 2018),
(Garcia-Garcia et a/, 2018).

La Figura 1 muestra un ejemplo de lo que realiza un algoritmo de
segmentacion semantica. Cada pixel es etiguetado en alguna de
las clases que se han definido previamente.

° FINGuUAcH  Afo 6, NGm. 19, marzo - mayo 2019

CLASES

@ Fersona
® bl
. Automévil

Calle

. Gato
@ r=so

Figura 1. Segmentacion semantica de una imagen.



Al partir de lo anterior, existen dos aspectos que contribuyen
a la calidad en los resultados de una segmentacion seman-
tica. El primero consiste en disenar una representacion de
caracteristicas que permita diferenciar los objetos de varias
clases. El segundo, va dirigido a como utilizar la informacion
contextual para asegurar la consistencia entre las etiquetas
de los pixeles, es decir como etiquetar cada pixel coherente-
mente (Yu et a/, 2018).

Algunos de los modelos computacionales que han sido am-
pliamente utilizados en este tipo de tareas estan basados
en arquitecturas de aprendizaje profundo, especificamente
de Redes Neuronales Convolucionales (CNN). En términos
generales una CNN es una red neuronal multicapa que toma
varias entradas de un tamano fijo y posteriormente produce
una clasificacion de toda la imagen. Las CNN fueron disena-
das al tomar como referencia un estudio acerca del funcio-
namiento de la corteza visual de gatos, en donde se identifi-
€O que las neuronas son organizadas jerarquicamente para
recibir la informacion visual, partiendo de las células mas
simples v superficiales a células mas complejas y conforme
se adentran en profundidad responden a caracteristicas de
mavyor nivel de dificultad (Hubel & Wiesel, 1968).

El proceso de abstraer informacion a partir de una imagen
que permita realizar las tareas de clasificacion y reconoci-
miento en una CNN, simula un proceso al publicado en el
estudio realizado por Hubel & Wiesel, donde las capas mas
superficiales de la CNN obtienen informacion de caracteris-
ticas simples de la imagen y conforme se avanza en capas
mas profundas se obtienen caracteristicas mas complejas.

Las arquitecturas de CNN gue principalmente han contribui-
do y gque son punto de referencia en el area son: Alex/Net,
VGG-16, GoogleLeNet y ResNet, las cuales han surgido en
ese orden cronologico a partir del 2012 y han destacado en
el Reto del Reconocimiento Visual a Gran Escala de /mage-
Net (ILSVRC). Estas arquitecturas han sido modificadas por
diferentes investigadores para generar mejoras en las técni-
cas de segmentacion semantica. La red Fully Convolutional
Networks o FCN propuesta por Shelhamer, Lang, & Darrell
en el ano 2017, es un ejemplo de esto, en donde la salida
del modelo se compone de mapas espaciales utilizados para
decodificar la entrada produciendo pixeles etiquetados. Esta
arquitectura de red es una de las mas populares para ta-
reas de segmentacion semantica (Shelhamer, Long, & Darrell,
2017)(Garcia-Garcia et al, 2018). La Figura 2 muestra el dia-
grama de la red FCN.

Tecnologias

La segmentacion semantica aporta una gran cantidad de
informacion a la comprension de una escena, sin embargo,
queda un camino intrincado para definir las diferentes rela-
ciones de las clases encontradas en la imagen que faciliten
la comprension de la escena. Aun y cuando diferentes auto-
res han propuesto maodelos que han logrado buenos resul-
tados, todavia se considera como un problema abierto para
aplicaciones del mundo real donde pueden ocurrir diferentes
perturbaciones gue afectan a la calidad de los resultados de
la segmentacion semantica.
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Figura 2. Imagen tomada de Fully Convolutional Ne-
twork de Long et al, 2017.
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