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a sacavacion es la causa principal por la que un puen-

te colapsa, termina prematuramente con su vida de

Servicio, causa altas costos de reparacion ademas de

posibles pérdidas humanas. Entender mejor las cau-

sas que generan este problema nos conducira no solo
a una prediccion mas cercana de sus capacidades erosivas,
sino también a mejores disenos de elementos adicionales
que ayuden a reducir el potencial del flujo turbulento ante
estructuras de obstruccion como columnas y estribos de un
puente. En este escrito se muestran solo algunas figuras de
las posibles soluciones que se han llevado a cabo, donde se
intenta aminorar el efecto de la socavacion en puentes. A la
fecha no existe unarespuestaideal ante este prablema, por lo
que se sigue trabajando en ello.

Introduccion

La socavacion es el resultado de la accion erosiva de las co-
rrientes de agua sobre el lecho del cauce, en especial en épo-
cas delluvias durante la creciente de los rios (Yang y Su, 2015).

La socavacion se clasifica principalmente en dos tipos:

La primera es conocida como general o natural, que se origina
por modificaciones morfologicas, topograficas, caracteristicas
del suelo, entre otras. La segunda es conocida como soca-
vacion local, presentandose en una determinada seccion del
cauce por el efecto de obstruccion de elementos estructura-
les como columnas vy estribos de puentes (Santiago, 2007).

La socavacion local corresponde ala causa principal por la que
los puentes colapsan y terminan prematuramente su vida
de servicio (Bao y Liu, 2017; Campa vy Astorga, 2015; Chen et
al, 2013) enfrentan altos costos de reparacion (Fisher et al,
2013) ademas de generar en el transporte retraso, perdida de
accesibilidad e incluso bajas humanas (Li et a/, 2006).

En la actualidad no existe una solucion exacta al fenome-
no de la socavacion (Santiago, 2007) debido a la complejidad
del mismo y es por eso que ha cobrado gran interés desde
la década de 1990 (Hager v Oliveta, 2002). En la Figura 1 se
muestra el inicio de socavacion en una columna de un puente
donde se observa la erosion de sedimentos alrededor de ella,
asi como las marcas de agua en su base.
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Medidas de proteccion contra

la socavacion en columnas y estribos de puentes

Figura 1. Se muestra el inicio de la socavacion en una
columna.

En el diseno de un puente ante la socavacion se debe
tener en cuenta su propia ubicacion, la geometria de sus
columnas, material del fondo del cauce asi como tiempo
de duracion de la maxima crecida (Santiago, 2007).

Medidas contra la socavacion en puentes

Hay dos aspectos elementales para tratar de evitar la

socavacion local, una es el colocar material en el lecho
del cauce alrededor de la cimentacion del puente que
sea capaz de resistir la erosion v la otra es reducir la po-
tencia del flujo turbulento producido por la obstruccion
de estructuras como columnas vy estribos, adicionando
algln elemento que lo genere (Amini et al, 2017).

De la Figura 2 a la 5 podemos observar algunas de las

diversas protecciones que se han llevado a cabo contra

la socavacion de puentes.

En la Figura 2 se puede observar la colocacion de mate-
rial granular de gran tamano alrededor del soporte del

puente para evitar el arrastre de los sedimentos por la

fuerza del agua, disminuyendo la erosion.

Figura 2. Colocacion de piedras alrededor del soporte de
- un puente (Moncada et al, 2007).




Enla Figura 3 se puede observar la colocacion de material
mas resistente como concreto alrededor del soporte y en
toda la seccion del puente sobre el lecho del cauce de igual
forma evitando su erosian.

Figura 3. Recubrimiento de concreto alrededor del muelle
(Mencada et al,, 2007). -

EnlaFigura 4 se observala colocacion de material asfaltico
tanto en la parte inferior como superior del ala del estribo
del puente para evitar la erosion de los térreos.

Figura 4. Recubrimiento asfaltico en el ala de estribo
(Ettema et al, 2003).
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Enla Figura 5 se observa la colocacion de un digue de ma-
terial asfaltico para la contencion del agua, alejandola del
estribo, ademas de material granular para evitar erosion
en su base.

Figura 5. Realizacion de dique para la contencion del agua
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