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| rapido crecimiento de la poblacion conlleva al
incremento de volimenes de transito en las ciu-
e (ades, por [0 que la demanda de informacion en
tiempo real de manera completay precisa sobre el
comportamiento de unared crece a pasos agigan-
02105, ACtualmente los ingenieros en transporte
utilizan modelos de simulacion que permiten analizar el
comportamiento de la operacion de un sistema antes
de su implementacion con el fin de mejorarlo.

La modalidad del transporte se compone de tres ele-

mentos: a) vehiculo, b) usuario y ¢) la infraestructura
del camino. La interaccion entre ellos determina los
efectos que se ejercen entre si.

La informacion de transito vehicular en tiempo
real se puede utilizar para enrutamientos, calcu-
los de tiempo de viaje y accidentes presentados

en las vialidades. Esta informacion se obtiene
de manera manual par lo que sus actualizacio-
nes pueden llevar algunos minutos y presen-

tar demoras. La introduccion de los Sistemas

Inteligentes de Transporte (ITS, por sus siglas
en inglés) origina nuevas alternativas en

tecnologias de informacion para su recau-
dacion, procesamiento y distribucion.

Garber vy Hoel (2005) plantean que uno de
los parametros que componen los estu-
dios de la ingenieria de transito son los
estudios de volumen de transito, los
cuales se definen como la cantidad de
vehiculos gue pasan por un punto del
camino en un periodo de tiempo en
especifico. Estos estudios se reali-
zan para diferentes caracteristi-
cas del volumen. La informacion
requerida como conteo (aforo)
vehicular para analizar los vold-
menes de transito se adquiere de
dos maneras (Figura 1): manual

y automatico. En el caso de los

conteos manuales se involucra

directamente a personas, las
cuales registran la informa-
cion necesaria, ya sea volu-
men, clasificacion y movi-
mientos direccionales, adn
\
:

P

Nam. 10, diciembre-febrero 2016

-

FINGUrcH u

k=

o0 alleldnr=ldle)alen vialidades urbanas

y cuando la desventaja gue tiene este tipo de contador es
que no se puede hacer por periodaos largos se considera uno
de los mas confiables para su evaluacion.

Personas
con

contadores

Manuales

Métodos

Aforadores

Tubos
neumaticos

Automaticos

Radares

Figura 1. Métodos aforadores.

Los conteos automaticos suelen ser detectores colocados
sabre la superficie del camino como lo son los tubos neu-
maticos (Figura 2) v el uso de radares, entre otros. La in-
formacion obtenida por este tipo de contadores tiene que
analizarse v distribuirse, por lo que se pierde el sentido de
obtener informacion en tiempo real.

Figura 2. Tubos neumaticos.

Para desarrollar aplicaciones eficientes en transito se requie-
re de la evaluacion de las técnicas. En la actualidad existen
diversas técnicas para aforo vehicular y medicion de veloci-
dades utilizando imagenes de video (Figura 3) las cuales va-
rian dependiendo del tipo de algoritmo utilizado, tales como
filtro Kalman, Gaussiano, Hungarian, fusion entre EM (Expec-
tation-Maximization) y GMM (Gaussian Mixture Model) BS
(Background Sustraction) PEEK video Trak-1Q y NGSIM-Video,
entre otros. Asi como también el angulo de la posicion de la



camarga, altura de instalacion, plano de imagen v angulo de
oscilacion. Pero adn falta explorar cambios y/o usos de otros
algoritmos, exploracion de otras posiciones de las camaras vy
deteccion de vehiculos en segmentos semicirculares. El uso
de estas herramientas para el compendio de informacion fa-
cilita el aforo vehicular de una manera practica, econémica vy
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sencilla, basada en informacion de imagenes de video proce-
sadas en un algoritmo (Figura 3).

La colocacion de instrumentos como tubos neumaticos o sen-
sores no siempre es la mas optima, por lo que esta técnica
proporciona una alternativa de aforo implementada por los
ITS.

Figura 3. Procesamiento de imagenes de video: a) Camara instalada en los semaforos; b) Deteccion de vehiculos.

Con el método aforador con base a procesamiento de image-
nes puede crearse una base de datos de volimenes de flu-
jo vehicular para cualquier ciudad que lo implemente, la cual
se puede utilizar para futuras modelaciones. La simulacion
presenta panoramas o escenarios del trafico vehicular en las
distintas vias de las ciudades proporcionando herramientas
e informacion necesaria para una planeacion optima de la in-
fraestructura vial de la ciudad, tanto para corto como para lar-
go plazo. Asi también los usuarios pueden planear sus rutas
de acuerdo a la ocupacion vehicular gue contengan las vialida-
des siempre v cuando exista un medio (pagina web, aplicacion
0 un tablero dinamico) que facilite la informacion.
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