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Segmentacion de imagenes con algoritmos

The Berkeley Segmentation
Dataset and Benchmark
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=== | desarrollo e innavacion de nuevas tecnologias computa-
cionales ha permitido el crecimiento de nuevas técnicas
capaces de analizar y resolver problemas con un alto gra-
do de dificultad. El mundo vy la naturaleza que nos rodea
envuelven situaciones que representan estudios de interés
— €1 €| aspecto visual. El area de estudio encargada de la ob-
servacion y/o experimentacion de imagenes, fotografias, entre otras,
es el area de procesamiento digital, especificamente las metodologias
enfocadas al analisis de segmentacion permiten llevar a cabo procesos
de aprendizaje (prueba, entrenamiento v validacion) mediante el uso de
algoritmos supervisados o0 no, capaces de establecer y definir una clasi-
ficacion optima de los diferentes grupos o conjuntos de caracteristicas
presentes en un objeto de estudio.

La segmentacion de imagenes comprende un tema en donde se han
desarrollado importantes avances, los conocimientos v métodos que
se emplean resultan relevantes en aplicaciones de la vida cotidiana
como lo son: el area de medicina (localizacién de tumores en imagenes
de resonancia magnética) aplicaciones en temas de seguridad, sensor
de huellas digitales, reconocimiento facial, reconocimiento de iris, entre
otras. Su importancia reside en la facilidad de implementacion v en la
confiabilidad de los resultados.

Crround Truth de la seg

Con el fin de validar los diferentes algoritmos que se proponen en la
literatura para tareas de segmentacion, se han desarrollado distintas
y variadas bases de datos en donde se pueden utilizar estas imagenes
para estudios experimentales. 7The Berkeley Segmentation Dataset and
Benchmark, es una de ellas y es utilizada por distintos autores con el
proposito de validar los nuevos algoritmos que se desarrollan y asi lo-
grar una minuciosa comparacion de los mismos.

El presente trabajo tiene la finalidad de realizar un comparativo entre
dos algoritmaos de agrupamiento populares en la literatura para seg-
mentacion de imagenes, K-Means y Fuzzy C-Means, ademas de mos-
trar el empleo de dos operaciones morfologicas, erosion y relleno, con
el proposito de mostrar su uso para mejorar la calidad en la segmen-
tacion. La base de datos de Berkeley no solo provee las fotografias con
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las cuales comparar estos dos algoritmos, algu-
nas de las imagenes tienen un Ground Truth, que
es el resultado optimo al cual deben de llegar los
algoritmos, de esta manera se puede establecer
una validacion real entre los distintos modelos
gue utilicen esta base de datos. Cominmente, los
Ground Truth suelen realizarse manualmente, es
decir, a diferentes personas se les da una imagen
y su tarea es separar las distintas regiones de la
misma segln sea el caso.

A continuacion se describe el funcionamiento ge-
neral de los dos algaritmos utilizados en este tra-
bajo.

2. Desarrollo
2.1 K-Means

El algoritmo de K-Means es un algoritmo de
aprendizaje no supervisado el cual realiza los si-
guientes pasos (Marsland, 2014):

Paso 1. Definir el nimero de grupos k que se de-
sean formar. La posicion de los centros de los gru-
pos se definira de manera aleatoria.

Paso 2. Para cada dato de entrada calcular la dis-
tancia a cada centro de los grupos vy asignar el
dato al centro mas cercano. Por lo general se em-
plea la distancia Euclidiana.

Paso 3. Mover la posicion de los centros a la media
de los N datos que pertenecen a él.

N,
Media = u, = —Nl—z.x‘.

J =l

Donde Nj es el nimero de puntos en el centro j. Si
los centros dejan de moverse 0 se mueven muy
poco el algaritmo se detiene, de lo contrario se re-
gresa al paso 2.
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2.2 Fuzzy C-Means

El algoritmo de agrupamiento Fuzzy C-Means fue propuesto por
Dunn en 1973 e implementado por Bezdek en 1981. El algoritmo
FCM basado en una funcion objetivo, esta sujeto al principio de que
cada punto de los datos pertenece a mas de un grupo con diferentes
valores de pertenencia (entre O y 1). Adicionalmente se tiene que la
suma de todos los valores de pertenencia para cada punto debe de
serigual a 1 (Hoppner, Klawonn, Kurse, & Runkler, 2000).

Sea X={x; x5,...x\y} una muestra de Mobservaciones. El agrupamien-
to es el proceso en el cual se separa este conjunto de datos en C

subcanjuntos cuyos centros son {v4vs,...vc}. El algoritmo intenta
minimizar la siguiente funcion abjetivo:

. 2
5= 33w f-v)
i=] J=l

Donde m es el grado de fusificacion v pij es el grado de pertenencia
del dato xi al grupo j (Kesemen, Tezel, & Ozkul, 2075).

El algoritmo FCM se puede resumir como:

Paso 5. Calcular ||,u

Paso 1. Seleccionar CE[Z,M],(m>D)y(£>0) y donde & es el cambio minimo que se desea

entre los grados de pertenencia en el tiempo ¢ y el tiempo ¢+/ definido por max, {| D — pi"l} <

L

Paso 2. Iniciar aleatoriamente la matriz de particién difusa U con los valores de 4,

Paso 3. Calcular la posicion de los centros

Paso 4. Actualizar y, con v,

T\l .
= ;[m (1=1,2,...M;1=12,..C)

i)

- "'” . Si ||,u'" -ut '“” <&, detenerse, de lo contrario regresar al paso 3.
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