e enero a diciembre del pasado 2014 el Dr.
Héctor Hugo Hernandez Hernandez rea-
lizd una estancia sabatica de investiga- r
cion en el Instituto para la Gravitacion v el
Cosmos (IGC) de la Universidad Estatal de
Pensilvania (PSU). A lo largo de casi diez
anos, el Dr. Hernandez ha desarrollado
estudios en el area de la fisica teorica conocida como
gravedad y cosmologia cuantica de lazos, en estrecha
colaboracion con su anfitrion el IGC el Dr. Martin Bo-
jowald, lider mundial en el tema, gracias a su apayo, el
doctor logro que el Instituto le otorgara una oficina v 5
todas las facilidades necesarias para poder realizar su
estadia.

Para esto, el doctor tuvo que participar en la convocato- i B

ria de ano sabatico ofrecida por la Universidad Auténo- i®

ma de Chihuahua (UACH) v al mismo tiempo, salicitar al : I
Consejo Nacional de Ciencia v Tecnaologia (CONACYT)
apoyo para el mismo proposito. Recibio ambos patroci-
nios, ademas se le otargd otra ayuda adicional por par-
te de la UACH, con lo que cubrio los

gastos del seguro meédico que la PSU

que el Gabierno de los Estados Uni-

dos pone como requisito a todos los
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incluso puede decirse aficionada a la

(los Nittany Lions), es posible ver es-

tudiantes acampando a las afueras T
del estadio de fatbol americano (en el que por cierto caben cerca de 100 mil
aficionados) desde dos dias antes del evento para lograr ya no comprar los

boletos sino ser los primeros en entrar al recinto.

ElIGC es uno de los tres centros de investigacion en el mundo, lideres y pione-

ros en el area de gravitacion cuantica y lazos, junto con el Instituto Perimetro

en Waterloo, Canada y el Centro de Fisica Teorica en Marsella, Francia, de ahi

gue el pader trabajar y colaborar con la gente que en este centra labora haya L2
significado una gran oportunidad para realizar investigaciones de alto nivel.

Entre los investigadores mas destacados en el rubro estan: Abbhay Ashtekar,

Carlo Rovelli, Lee Smolin, Thomas Tiemann, Hano Samann, Sir Roger Penrose vy

Martin Bojowald.

Por tener estatus de académico invitado (scholar fellow), el Dr. Hernandez pudo
disponer de todas las areas del IGC y del departamento de fisica de la Univer-
sidad por medio de una tarjeta de acceso electronico que le permitia circular li-
bremente por las instalaciones a cualquier hora del dia de cualquier dia del ano.
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© Dr. Héctor Hugo Hernandez Hernandez

Las actividades en el IGC realizadas durante su estadia se Cada una de estas dos teorias son validas a escalas
centraron en discutir las ideas y el trabajo derivado de éstas distintas y por ello han sido mutuamente excluyen-
en todos los medios posibles: discusiones personales v gru- tes: no es necesaria la fisica cuantica para describir
pales en pizarron, en computadora, a la hora de la comida, el movimiento de los planetas en el espacio y tam-
en los seminarios y conferencias (que en temporada de alta poco se necesitala descripcion gravitatoria para dar
actividad pueden llegar a ser 4 especializados en el area por cuenta de como esta formado un atomo.

semana), a la hora del café y al darle la bienvenida a nuevos

estudiantes de licenciatura, posgrado, posdoctorantes e invi- Sin embargo, también a principios del siglo pasado,
tados de corta y mediana estancia. Can el Dr. Bojowald vy dos Edwin Hubble demostro por medio de observacio-
de sus estudiantes de doctorado formaron un equipo intere- nes astranomicas que el universo no es un ente es-
sante, mMismo que se reunia una vez por semana a discutir y tatico sino que se encuentra en expansion, es decir,
trabajar en torno a la cosmologia cuantica vy a los métodos que todos los cuerpos celestes se estan alejando
efectivos y semiclasicos. unos de otros y asi ha sido desde siempre, pero

esto squé tiene que ver con la gravedad cuantica?
Pero squé es la gravedad y la cosmologia cuantica de lazos? Todo, va que si el universo esta en constante ex-
5 Existen en la literatura muchos textos introductorios y espe- pansion, entonces en el pasado éste tuvo que ha-

¥ clalizados que describen a la misma. A principios del siglo XX, ber sido mas pequeno. Siendo asi, es posible que el
8 dos lineas de pensamiento en la ciencia, particularmente en universo haya estado en un principio reducido a un
P % la fisica, vieron su pinaculo con el trabajo de Albert Einstein, estado compacto, pero ;tanto como el tamano de
& por un lado, v en el de Max Planck, Werner Heisenberg, Wol- un atomo? Eluniverso que se describe por medio de
3 fang Pauli, Niels Bohr, Edwing Schroedinger por otro. Estas la gravitacion tuvo en algiin momento una escala
y teorias son la relatividad general de la gravitacion vy la fisica atoémica, proporcion en la que la fisica cuantica es
= (mecanica) cuantica. completamente relevante.
ol
La gravitacion es el estudio de los cuerpos graves, es decir el ;Qué dice al respecto la fisica? La relatividad ge-
efecto de atraccion entre los mismos debido exclusivamente neral de la gravitacion predice esta situacion, ma-
al hecho de gue tienen masa, esta es la fuerza en la natura- tematicamente la descripcion fisica del universo
leza con la que se tiene mas familiaridad, partiendo del hecho ya no puede limitarse al “nicio’, de tal forma que,
de gue la tierra atrae al hombre hacia su centroy le brinda un si se guiere entender completamente al universo,
peso. La fuerza gravitacional es de largo alcance y es mayor es necesario saber como se describe la gravitacion
entre cuerpos de mayor masa (satélites, sistemas planeta- a escala cuantica, ya que de ahi viene la gravedad
rios y galaxias; entre otros). A su vez, la fisica cuantica estudia (cosmologia) cuantica. Esta no es una tarea facil,
y describe los fendomenos e interacciones entre cuerpos a es- las mentes mas brillantes de la humanidad han es-
. calas maleculares y mas pequenas, por ello es una tearia que tado intentando en los Gltimos 50 anos lograr esta

da cuenta de como esta formada la materia y por qué es asi. descripcion unificada del universo y todavia no han

logrado llegar a canclusiones.
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